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GOBIERNO DEL ESTADO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Programa de Manejo del Area Natural Protegida
Monumento Natural Cerro del Muerto

JORGE RAMON DURAN ROMO, Secretario de Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes, en ejercicio
de las facultades que me confieren los articulos 15 fraccion VI, 24 fracciones Il y Xl y 35 fracciones IX, XXl y
XXXV-de la Ley,Organica de la Administracion Publica del Estado de Aguascalientes; asi como lo establecido
en el articulo 7° fraccion XXIV, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente, asi como lo dis-
puesto porlos.articulos 69, 90 y 91 de la Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes.

RUBRICA

PRESENTACION

El “Monumento Natural Cerro del Muerto” contiene uno de los paisajes mas representativos del Estado
de Aguascalientes. Se_encuentra muy ligado a la historia social y cultural del pueblo hidrocalido. Es un punto
de esparcimiento importante para las familias de la ciudad de Aguascalientes; atrae a una gran cantidad de
personas para actividades deportivas y recreativas y también buscan un contacto méas estrecho con la riqueza
natural del cerro. Debido a su importancia natural y sociocultural, el area que comprende al Cerro del Muerto fue
declarada Monumento Natural-por/Decreto Estatal el 26 de mayo de 2008 en el Periédico Oficial del Estado.

La categoria de Monumento Natural.comprende aquellas areas que contienen una caracteristica natural
concreta, que puede ser una formacién terrestre, un rasgo geoldgico, incluso un elemento vivo. Son areas
protegidas pequefias y tienen un gran valor para los visitantes. Su objetivo primario es proteger rasgos natura-
les especificos sobresalientes y la biodiversidad y los habitats asociados a ellos. Dentro de esta categoria se
pueden realizar actividades relacionadas con su conservacion, restauracion, investigacion cientifica, recreacion,
educacion y aprovechamiento sustentable-de sus'recursos naturales.

Tan importante como el decreto del Area Natural.Protegida, es elaboracién de un Programa de Manejo,
acorde a los objetivos que persigue la conservacion del Cerro del Muerto. El presente Programa permite pla-
nificar el conjunto de acciones, decisiones y estrategias tendientes a combinar las funciones de conservacion,
investigacion y desarrollo econémico de la region.

Los objetivos generales del Programa de Manejo para el Monumento Natural Cerro del Muerto son que a
través de su implementacion se logre conservar el paisajety Ia riqueza natural del Cerro del Muerto, asi como
los servicios ambientales que brinda para el bienestar de la poblacién de Aguascalientes, en particular de las
comunidades cercanas y su zona de influencia, mediante un conjunto de politicas y medidas de proteccion,
manejo y conservacion, incluyendo su uso sustentable y restauracion.

El Programa de Manejo identifica, analiza y pondera la problematica ambiental y socioeconémica aso-
ciada al uso de los recursos naturales en el area con la finalidad de facilitar la toma de decisiones. Asimismo,
plantea las directrices de conservacion y las reglas administrativas;.y-define una zonificaciéon y un conjunto de
subprogramas. Todo lo anterior se realiza a partir, tanto de un diagnostico integrador de valores y funciones
a conservar como de sus limitantes y posibilidades de desarrollo.

La conservacion del “Monumento Natural Cerro del Muerto” incita ala_suma.de esfuerzos interinstitu-
cionales que redunden en preservar y manejar en términos de sustentabilidad esta/importante Area Natural
Protegida.

ABREVIATURAS
ANP Area Natural Protegida
CADNR Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego
CM Cerro del Muerto
CNA Comisién Nacional del Agua
CONAFOR Comisién Nacional Forestal
CONANP Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
DATUM Dato referente a la posicién del modelo de esferoide con respecto al centro de la tierra
DOF Diario Oficial de la Federacién
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
LGEEPA Ley General de Equilibrio Ecologico y Protecciéon al Ambiente

LPAEA Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes
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NOM Norma Oficial Mexicana
POA Programa Operativo Anual
SANPEA Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Aguascalientes

SEBIDESO Secretaria de Bienestar y Desarrollo Social
SEMARNAT  Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SMAE Secretaria de Medio Ambiente del Estado

UAA Universidad Autbnoma de Aguascalientes

UMA Unidad de Manejo para la Conservacioén de la Vida Silvestre
UTM Universal Transverse Mercator, por sus siglas en inglés
WGS84 World Geodetic System for 1984

1. INTRODUCCION

El “Area Natural Protegida Monumento Natural Cerro del Muerto” se localiza al poniente de la Ciudad de
Aguascalientes, entrellos-meridianos 1020 22’ 49.9” y 1020 28’ 52.3” de longitud oeste y los paralelos 210 53’
26.4" y 210 47’ 47.6” de latitud-norte. Se asienta en los Municipios de Aguascalientes y Jesus Maria. Cuenta
con una superficie de 5,862.034\ha, lo que representa el 1.04 % del territorio estatal. EI Cerro del Muerto
forma parte de un macizo montafioso que recorre el Estado de norte a sur y contiene caracteristicas comu-
nes fisicas y bioldgicas con‘la-Sierra Madre Occidental, de la que forma parte. Con respecto a los tipos de
vegetacion, presenta bosque de encino en las partes altas y en algunas laderas y cafadas, también presenta
areas cubiertas de matorrales espinoso,-inerme y subtropical que se entremezclan con el bosque de encino
y los pastizales.

El Cerro del Muerto destaca, ademas-de'su paisaje, por su geomorfologia y riqueza natural. Debido a las
condiciones ambientales, el lugar provee diversos servicios ambientales, particularmente a las comunidades
cercanas y a la propia Ciudad de Aguascalientes. Algunos de estos servicios son: la regulacion del clima y
los ciclos biogeoquimicos e hidroldgicos; contribuye a regular los escurrimientos de agua y a la disponibilidad
y calidad de este liquido; ademas, contribuye @ minimizar el dafio ocasionado por eventos meteoroldgicos
extremos como inundaciones y sequias.

El Monumento Natural Cerro del Muerto presenta-una significativa riqueza biolégica representada por
plantas vasculares, entre las que destacan especies como el mezquite (ProsopislaevigataM.C.Johnst.), el
huizache (Acaciaspp.Mill.) y los nopales (Opuntiaspp:Mill.)-asi como una gran cantidad de biznagas (Mam-
milariaspp.Haw.) y encinares (Quercusspp. L.). Contiene especies de anfibios como la rana de los bordos
(Rana montezumaeBaird) y reptiles como el camaledn (PhrynosomaorbiculareLinnaeus), el alicante (Pituo-
phisdeppeiDumeéril), la serpiente de cascabel cola negra (CrotalusmolossusBaird&Girard) y la tortuga casquito
(KirnosternonintegrumLeConte), asi como una gran cantidad de aves como la calandria (IcteruswagleriSclater),
el halcén peregrino (Falco peregrinusTunstall), el halcén cola roja (ButeojamaicensisGmelin) y el guajolote
silvestre (MeleagrisgallopavoLinnaeus). Es refugio silvestre de mamiferos como el coyote (CanislatransSay),
el puma (Puma concolorLinnaeus), el lince (LynxrufusSchreber) y-el venado cola blanca (Odocoileusvirgi-
nianusZimmermann), (CONABIO et al, 2008).

En el Cerro del Muerto se puede apreciar un paisaje que es el resultado de una intensa explotacion en el
pasado, y que ahora muestra un mosaico de zonas con distintos grados de recuperacion de la vegetacién en la
ladera oriente y con sitios bien conservados y algunos otros con distintos niveles-de degradacion en la ladera
poniente. En la parte sur se encuentran las localidades de Los Cafios y El Ocote; en donde se han encontrado
vestigios prehispanicos que proporcionan evidencias de la ocupacion humana temprana en esta area. Las
principales actividades productivas que se desarrollan en el Cerro del Muerto son’elturismo, la recreacion y
la ganaderia. La administracion del area protegida tiene como prioridad principal la proteccidn del paisaje y la
vida silvestre. Por el uso que se da a los recursos naturales en el area, se tiene interés.en\que|las actividades
ocurran sin deteriorar al paisaje y a la vida silvestre (Anexo 11.5).

El presente Programa de Manejo ha sido elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de
Aguascalientes. Establece los lineamientos generales para la conservacion, la administracion y la regulacion
de actividades que se pueden llevar a cabo en el Monumento Natural, esto con la finalidad de asegurar a largo
plazo la proteccion de este importante paisaje. Los argumentos para su creacion se anclan en los valores de
la conservacion y la sustentabilidad.

La creacion de las areas naturales protegidas tiene fundamento a nivel federal en la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Capitulo |, Articulo 1°, Fraccion 1V; Articulo
2°, Fraccion lI; Articulo 3°, Fraccion llI; y Articulo 7°, Fraccion 5° y en la Ley de Proteccion Ambiental para
el Estado de Aguascalientes(LPAEA) que, en su Articulo 62, establece que un area natural protegida es un
espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios legales u otros
tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales asociados.
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De acuerdo con el Articulo 66 Fraccion Il de la LPAEA, la figura de Monumento Natural corresponde a
aquellas areas que contienen un monumento natural concreto, que puede ser una formacioén terrestre, un
rasgo geoldgico como una cueva o incluso un elemento vivo como una arboleda antigua. Son areas protegi-
das pequefias y a menudo tienen un gran valor para los visitantes. Su objetivo primario es proteger rasgos
naturales especificos sobresalientes y la biodiversidad y los habitats asociados a ellos. Ademas también se
busca proporcionar proteccién a la biodiversidad en paisajes terrestres que, en ausencia de ella, sufririan
cambios sustanciales. También se pretende proteger lugares naturales especificos con valores espirituales
y/o culturales, cuando estos también cuentan con valores de biodiversidad y conservar los valores espirituales
y culturales!tradicionales del lugar.

Puede incluir rasgos geologicos y geomorfoldgicos naturales como saltos de agua, acantilados, cuevas,
lechos fluviales fésiles, formaciones rocosas, rasgos naturales con influencia cultural: como asentamientos en
cuevas y caminos-antiguos, lugares naturales-culturales como las muchas formas de lugares sagrados (bos-
ques sagrados; fuentes, saltos de agua, etc.) de importancia para uno o varios grupos de creyentes, lugares
culturales asociados-con,el medio ambiente, en los que la proteccién de un lugar cultural también abarca a una
biodiversidad importante y significativa, como lugares arqueoldgicos/histéricos que estan vinculados a un area
natural protegida(Anexo 11.7). En esta categoria se permitira la realizacion de actividades relacionadas con su
conservacion, restauracion;-investigacion cientifica, recreacion, educacion, usos del suelo y el aprovechamiento
sustentable de sus recursos haturales, siempre y cuando sean autorizados por la Secretaria.

Es asi que el Cerro del Muerto por contener un paisaje que distingue a la Ciudad de Aguascalientes, asi
como habitats y ecosistemas naturales, fue declarado como Monumento Natural. No obstante, al tener un
caracter de propiedad privada-y-ejidal, requiere de la suma de voluntades y esfuerzos para darle un sentido
de sustentabilidad al aprovechamiento de sus recursos naturales.

2. ANTECEDENTES
2.1 Origen del proyecto del area protegida

Los esfuerzos por proteger al Cerro-del_Muerto son relativamente recientes. Anteriormente, habia sido
incluido dentro de zonas favorecidas por decretos federales. El 3 de enero de 1934, durante el periodo del
Presidente Lazaro Cardenas, se decreté como Zona Protectora del Sistema Nacional de Riego 001 a la cuenca
alimentadora que drena hacia este distrito deriego’y que abarcaba una superficie aproximada de 496,000
ha, a través de la Secretaria de Agricultura y Fomento. Posteriormente otro decreto expedido también por el
Presidente de la Republica Lazaro Cardenas el 26 deagosto de 1940, en donde se declara como Zona Pro-
tectora Forestal a todo el Estado de Aguascalientes.que, en ese entonces, cubria una superficie de 547,000
ha. En este decreto se declaraba también como Zona Protectora Forestal vedada, a la extension de terrenos
correspondientes al Estado de Aguascalientes, lo que incluia también a los terrenos del Cerro del Muerto.

El 3 de agosto de 1949 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) un decreto presidencial
por el que se declararon zonas protectoras forestales y de repoblacion, los terrenos que conformaban las
cuencas de alimentacion de las obras de irrigacion de los Distritos/Nacionales de Riego entre los que estaban
el 001 y el 043, cuyos limites incluian parte del territorio del Estado de Aguascalientes. Al mismo tiempo, se
establecié una veda total e indefinida en los montes ubicados dentro-de dichas cuencas.

Con el fin de rescatar el decreto presidencial del 3 de agosto de 1949y adecuarlo al marco legal ambiental
vigente en materia federal, el 7 de noviembre de 2002, se publicé en el'DOF un acuerdo de recategorizacion
como Area de Proteccién de Recursos Naturales. En dicho Acuerdo estan-incluidas la Cuenca Alimentadora
del Distrito Nacional de Riego (CADNR) 001 Pabelldon, en los Estados de Aguascalientes y Zacatecas y la
Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego No. 43 Nayarit, que incluyela subcuenca del Rio Juchipila
en los Estados de Aguascalientes, Zacatecas y Jalisco.

Durante el afio 2006, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)junto con la Comi-
sién Nacional del Agua (CNA) elaboraron una memoria técnica en la que se publicaron los limites de ambas
cuencas.

El objetivo del decreto de 1949 y su acuerdo de cambio de categoria de 2002, fue garantizar la permanencia
de los servicios ambientales estratégicos, la precipitacion y abundancia del agua en las cuencas hidrograficas,
para abastecer a los distritos de riego lo que requeria de la proteccion y conservacion de su vegetacion natural,
suelos y relieve (CONANP, 2006a, y 2006b).

El Gobierno del Estado de Aguascalientes ha realizado importantes esfuerzos para proteger el.Cerro del
Muerto.El 28 de enero de 2008 se publicé en el Periddico Oficial del Estado de Aguascalientes la primera noti-
ficacion a propietarios o poseedores de los predios que corresponden al Cerro del Muerto, asi como al publico
en general, de haber dado inicio al procedimiento de declaratoria de area natural protegida en la categoria
de monumento natural. El dia 5 de marzo de 2008, se publicé en un diario de circulacion estatal la tercera y
ultima notificacion a propietarios o poseedores de los predios que corresponden al Cerro del Muerto asi como
al publico en general de haber dado inicio el procedimiento de declaratoria de area natural protegida en la
categoria de Monumento Natural.
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En las dos publicaciones se pusieron a disposicion de propietarios y publico en general, los estudios que
lo justifican para que manifestaran lo que a su derecho conviniese. Cabe mencionar que no se recibi6 ninguna
manifestacion verbal o escrita de oposicion al proyecto de area natural protegida.

El 26 de mayo de 2008, con fundamento en la Ley de Proteccidon Ambiental para el Estado de Aguasca-
lientes, se expidio el decreto en el que se declara al Cerro del Muerto como un area natural protegida estatal
bajola categoria de Monumento Natural, acorde con las expresiones de apoyo de los habitantes de Aguas-
calientes;.que manifestaron interés en que se estableciera un régimen de proteccién especial para esta zona
(Cuadro 1)

Cuadro'1. Decretos de proteccién que incluyen al Monumento Natural Cerro del Muerto.

No. Nombre Fecha de decreto Area (:ﬁ:)r etada Categoria Competencia
1 Sistema-Nacional de Riego No. 3 de enero de 496,000 | Zona Protectora Federal
1 1934 Forestal
2 Estado de Aguascalientes 26 de agosto de 547,000 | Zona Protectora Federal
1940 Forestal
3 Presa Calles 3 de agosto de 76,746 | Zona Protectora Federal
1949 Forestal
5 Acuerdo de recategorizacion Area | 7 de noviembre de 236,709 | Area de Proteccion Federal
de Proteccion de Recursos de 2002 de los Recursos
la Cuenca Alimentadora de los Naturales
Distritos Nacionales de Riego
001y 043
6 Cerro del Muerto 28 de mayo de 5,862.03 Monumento Estatal
2008 Natural

Actualmente, una pequefia porcion del Area Natural Estatal Cerro del Muerto (0.48 %) se encuentra dentro
de la poligonal de proteccion de la Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego CADNR 043 en su
porcion Sierra de Laurel.

2.2 Contexto internacional, nacional, estatal y/en-la region de influencia

El Cerro del Muerto en el ano 2000, fue considerado-por.la Secretaria de Desarrollo Social del Estado
(SEDESO, ahora Secretaria de Bienestar y Desarrollo Social/SEBIDESO), a través de la Subsecretaria de
Ecologia, como una de las areas prioritarias a ser incluidas dentro del Sistema de Areas Naturales Protegidas
del Estado de Aguascalientes (SANPEA). Asimismo, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) el afio 2002
lo incluy6 al Cerro del Muerto como una montana prioritaria, de entre las 60 montanas mas relevantes del
pais, cuyas poligonales cubren una superficie de 7.4 millones de ha.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo general

El objetivo del Presente Programa de Manejo consiste en que a través de'su implementacion se logre la
conservacion del paisaje y la riqueza natural del “Monumento Natural Cerro del Muerto”, asi como los servicios
ambientales que brinda para el bienestar de la poblacion de Aguascalientes, en-particular de las comunidades
cercanas y de su zona de influencia, mediante un conjunto de politicas y medidas/ de proteccion, manejo y
conservacion de los ecosistemas a través del presente instrumento rector.

3.2 Objetivos particulares

Proteccion: Lograr la conservacion de los ecosistemas del Monumento Natural Cerro'del Muerto, a través
de la aplicaciéon de medidas y politicas de prevencion y vigilancia en coordinacion con las'distintas dependencias
federales y municipales, con sustento en la normatividad vigente y las reglas administrativas propuestas por el
presente instrumento, referentes al proceso de inspeccion y vigilancia para la prevencion, control y combate
de incendios y de contingencias ambientales, proteccion contra especies exoticas o perjudiciales y control de
ejemplares que se tornen perjudiciales.

Manejo: Regular las actividades de aprovechamiento en el ANP e Impulsar la creacion de _proyectos
basados en esquemas de manejo sustentable de los recursos naturales en el Monumento NaturakCerro del
Muerto, orientados a garantizar la conservacion de los ecosistemas y sus elementos, que permitan el desarro-:
llo y fortalecimiento comunitario, uso sustentable de ecosistemas, preservacion del patrimonio arqueolégico;
histoérico y cultural y facilitar el acceso al publico para actividades de turismo y recreacion al aire libre.

Restauracion: promover actividades encaminadas a rehabilitar las areas dentro del Monumento Natural
Cerro del Muerto, que hayan sido impactadas por fendmenos naturales o por actividades antropogénicas como
sobre pastoreo de ganado, deforestacion, incendios, caza, extraccion de materiales erosion e introduccion
de especies invasoras.
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4. DESCRIPCION DEL AREA NATURAL PROTEGIDA
4.1. Localizacion y limites

El Area Natural Protegida Cerro del Muerto se localiza al poniente de la Ciudad de Aguascalientes, entre
los paralelos 21° 47’ 47.6” y 21° 53’ 26.4” de latitud norte y los meridianos 102° 22’ 49.9” y 102° 28’ 52.3” de
longitud oeste, en los Municipios de Aguascalientes y Jesus Maria. Tiene una superficie de 5,862.03 ha, que
comprenden 1.04 % del territorio estatal. Las coordenadas del poligono que delimita el &rea natural protegida
se encuentran referidas a la proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM), zona 13 Norte y con DATUM
Horizontal WGS84 (Anexo 11.1).

Cuadro 2. Cobertura por municipio del area protegida.

Municipio Superficie (ha) Proporcion (%)
Aguascalientes 4,108.70 70.09
Jesus Maria 1,753.33 29.91

Total 5,862.03 100.00

Existen varios accesos-al-Cerro del Muerto. El principal es por la carretera Federal No. 70 que une la
Ciudad de Aguascalientes/con la.Ciudad de Calvillo, cerca del Km 10, a la altura de la localidad La Tomatina,
se llega al acceso principal'del Cerro en su lado norte conocido como “El Picacho” o “Los Pies del Muerto”.

© | aos

SIMBOLOGIA
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Figura 1. Ubicacion geografica del Monumento Natural Cerro del Muerto.

Otro acceso es mediante el “Libramiento” que une las carreteras Federales/70.y 45, que bordea los limi-
tes del Area Natural Protegida y permite tomar distintos caminos de terraceria.qué en él desembocan. Otro
acceso, hacia el lado sur, es por la carretera que va de Aguascalientes a Villa-Hidalgo, Jalisco, a la altura de
la localidad Los Cafios y en direccion a la localidad Gral. Ignacio Zaragoza (Venaderos), en el Municipio de
Jesus Maria.

4.2 Caracteristicas fisicogeograficas
4.2.1 Relieve

El &rea protegida se localizada en la Provincia Sierra Madre Occidental, Subprovincia’ Sierras y Valles
Zacatecanos. Los sistemas de topoformas predominantes son: lomerios y superficie de mesetas, laderas, lo-
merios suaves y fondos de valle, llanura de piso rocoso, lomerios y valle angosto con altitudes que van desde
los 1,842 a los 2,440 metros sobre el nivel del mar (INEGI, 1975).

El Cerro del Muerto presenta un aspecto montafioso.La mayor parte de su superficie son laderas, con
inclinaciones de hasta 58 grados (Cuadro 3, Figura 2).

El aspecto que presenta, el cual da lugar a su nombre, es el de una persona recostada con la “cabeza’
hacia el lado suroeste y los “pies” o también conocido como “Picacho”, orientado hacia el lado noreste.
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Figura 2. Geomorfologia del Monumento Natural Cerro del Muerto.

Cuadro 3. Tipos de topoformas y superficies en el area protegida.

No Topoforma Superficie (ha) Proporcion (%)

1 Lomerios y superficies de mesetas 2,494.71 42.56
2 Laderas 2,465.71 42.06
3 Lomerios suaves y fondos de valle 331.73 5.66
4 Llanura de piso rocoso 357.25 6.09
5 Lomerios 175.06 2.99
6 Valle angosto 31.57 0.64

Total 5,862.03 100.00

Hacia su parte oriente se encuentra el Valle de Aguascalientes, mientras que en su parte noroeste se
localiza la Sierra de Guajolotes, interrumpida por un pequefio valle. Hacia su parte suroeste se localiza el
macizo montafioso de la Sierra de Laurel.

4.2.2 Geologia

El area que comprende el Cerro del Muerto forma parte del macizo.montafioso de la Sierra Madre Oc-
cidental y estd muy ligado a su historia geoldgica. Este macizo montafioso-se” comenzé a formar durante el
Terciario Inferior, hace aproximadamente unos 58 millones de afios, cuando iniciaron una serie de episodios
volcanicos que provocaron la extrusion a gran escala de rocas acidas e intermedias de. mayor contenido en
silice, particularmente riolitas e ignimbritasrioliticas, asi como tobas acidas y brechas. Estas sobreyacen a
rocas sedimentarias y metamorficas del Mesozoico de origen marino(INEGI, 1975; Aranda<Gémez et al, 1989).
Es comun que estos materiales formen mesetas, aunque también dan lugar a calderas (Figura 3).

El vulcanismo continudé durante el Terciario Medio y generd una amplisima mesa alta, constituida por rocas
sedimentarias. Luego, durante el Pleistoceno, los aparatos volcanicos se erosionaron hasta-desaparecer por
completo. Los procesos de levantamiento y colapso dieron lugar a la formacion de varias 'fallas de longitud
considerable que se orientan en direccién norte-sur o noreste-suroeste y algunas de ellas siguen” activas
hasta hoy.

Dichas estructuras han producido fosas tecténicas en la zona oriental y meridional de la Sierra Madre Occi-
dental.Las rocas que predominan en el Cerro del Muerto son las igneas extrusivas acidas de la era Cenozoica
del periodo terciario en 77.52 % del area (Cuadro 4), le siguen las rocas tipo sedimentarias clasticas también
del Cenozoico del periodo terciario con 20.77 %. Es de destacar la presencia de rocas tipo metamoérficas. al
norte de la poligonal, muy cerca del “Picacho” en 1.26 % del area (INEGI, 1988).
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Cuadro 4. Caracteristicas geolégicas del Monumento Natural Cerro del Muerto.

No Clave Tipo de Roca Edad Periodo Superficie (ha) | Proporcion (%)
1 T(lgea) igneas extrusivas Cenozoico Terciario 4,544.13 71.52
2 T(C1)ar.cg Sedimentarias clasticas Cenozoico Terciario 1,217.29 20.76
3 J(CmetE) Metamorficas Mesozoico Jurasico 73.82 1.26
4 11 Q(S)al Suelos Cenozoico Cuaternario 26.79 0.46

Total 5,862.03 100.00

Figura 3. Geologia del Monumento Natural Cerro del Muerto.
4.2.3 Suelos

En el Cerro del Muerto predominan los suelos tipo Feozemhaplico(43.20%) y en baja proporcién Feoze-
mldvico (2.24%) (INEGI, 1993a), estos suelos presentan una capa superficial de color oscuro, con saturacion
de bases de 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio, por lo menos hasta una profundidad de
100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roca, cementacién). El tipo de suelo Feozem cubren una
superficie de 2,663.58 ha (45.4 %) del area protegida (Cuadro 5, Figura 4).

En segundo lugar estan los suelos de tipo Litosol (suelos delgados, débilmente desarrollados), que son
caracteristicos de areas montafiosas y rocosas. Ocupan 2,465.71 ha (42.60-%de la superficie del area prote-
gida) y aunque son suelos muy delgados, con menos de 10 cm de profundidad, son importantes como sostén
de las comunidades de encinos del Cerro del Muerto (CONABIO et al, 2008)."Se encuentran en areas con
condiciones topograficas de excesiva a moderada pendiente o con materiales geoldgicosfelativamente recientes
que no han tenido suficiente desarrollo. Esto determina que no tengan capacidad d€ uso hi-sea recomendable
realizar en ellos algun tipo de utilizacion agropecuaria o forestal, debido a que provocarian la'pérdida total del
escaso espesor de suelo, pues estas caracteristicas lo condicionan a una erodabilidad elevada.
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Figura 4. Tipos de suelos en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

El tercer tipo en abundancia son los:planosoles, medianamente profundos, entre 50 y 100 cm, que se
caracterizan por tener una capa endurecida con silice o arcilla bien compactada, que induce el lavado lateral
del agua y provoca la erosioén interna del suelo-hacia partes mas bajas del terreno. Se manifiesta cominmente
por la presencia de una capa infértil, delgada‘y /de color claro, llamada albica. Constituyen el tercer tipo de
suelo mas importante en el Cerro del Muerto con 688:97 ha (11.75 % de su territorio). La vegetacién que crece
sobre este tipo de suelo, en el Cerro del Muerto,es‘pastizal natural o matorral (INEGI, 2008).

En cuarto y Ultimo lugar se presentan los suelos-tipo cambisol (suelos que experimentan cambios en
color, estructura y consistencia), que tienen un horizonte subsuperficial (cambico) que muestra evidencias de
alteracion, remocion, con un espesor de por lo menos-15cm.y, no tiene consistencia quebradiza. Cubre una
pequeia superficie de 43.76 ha (0.75 % del area protegida).

Es un suelo caracteristico de la Sierra Madre Occidental/(noroeste, centro y sureste) y cubren gran parte
de la subprovincia Pie de la Sierra; en estas areas por lo general tienen pendientes irregulares muy pronun-
ciadas, y moderadas en las estribaciones.

Cuadro 5. Tipos de suelos y superficies dentro del area protegida.

Tipo Textura Fase fisica Superficie (ha) Proporcion (%)
Cambisoléutrico Media Litica profunda 43.76 0.75
Feozemhéplico Media Litica 2,532:29 43.20
Feozemlivico Media Litica 131.29 2.24
Litosol Media Litica 2,465 42.06
Planosolmélico Media Ddrica 688.97 11.75

Total 5,862.03 100.00
4.2.4 Clima

En el Cerro del Muerto se presentan tres tipos de clima. En las partes este y sur predomina el clima se-
miseco templado BS1kw(w) con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio, cubriendo una superficie de
3,464.51ha (59.10 % del area protegida). En este tipo de clima, la temperatura media anual varia de 16.0°
a 18.0°C, la temperatura media del mes mas frio es de -3.0° a 18.0°C, la temperatura media del_mes mas
caliente del afio es mayor a 18.0°C, por lo que se considera que tiene verano calido.

La precipitacion total anual varia entre 400 y 600 mm En la parte central oeste del Cerro del Muerto se
presenta un clima templado con verano calido C(w0)(w)a(Garcia, 1973), con lluvias en verano, con baja-hu=
medad, cubriendo una superficie de 2,254ha (38.45 %). Son los de menor humedad dentro de los templados
subhumedos, su temperatura media anual varia entre 12.0° y 18.0°C y la precipitacion total anual, entre 600
y 700 mm. La temporada de lluvias se presenta en el verano, especificamente en el periodo que va de mayo
a octubre (INEGI, 1989), el mes mas seco recibe menos de 40 mm de precipitacion.
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En una pequefia porcion al sureste de la poligonal del area protegida, en una superficie de 143.39ha
(2.45 %), se presenta el clima semisecosemicalidoBS1hw(w) con lluvias en verano y en invierno, en el que la
precipitacion total anual va de 500 a 700 mm y se produce principalmente en el verano.

La precipitacién de invierno representa alrededor de 5% de la precipitacion total anual. La temperatura
media anual oscila entre los 18.0° y los 21.0°C, el mes mas frio es enero, con temperaturas medias entre 13.0°
y/16.0°C; la época mas calurosa se presenta en los meses de mayo y junio, con una temperatura media que
va de 10s-22.0° a los 25.0°C; el mes mas humedo es agosto y la precipitacion varia entre 110 y 160 mm. El
mes mas seco es marzo, con menos de 7 mm de precipitacion.(Cuadro 6, Figura 5).

Cuadro 6. Tipos de clima y superficies dentro del area protegida.

No Clave Tipo de clima Superficie (ha) Proporcion (%)

1 BS 1kw(w) Templado con verano caélido 3,464.51 59.10
C(wO0)(w)a Templado con verano célido 2,254.13 38.45
BS1hw(w) Semicalido del grupo de los templados 143.39 2.45

Total 5,862.03 100.00

Figura 5. Tipos de climas en el Monumento Natural'Cerro\del Muerto.
4.2.5 Hidrologia

El Area Natural Protegida Monumento Natural Cerro del Muerto se localiza-dentro de la Regién Hidrolégica
Lerma — Santiago y abarca parte de la Cuenca Rio Verde Grande con 5,769.22 ha y parte de la cuenca del
Rio Juchipila con 92.81 ha.Asimismo, se presentan dentro del ANP tres subcuencas;la del Rio Aguascalien-
tes con 4,803.31 ha, la del Rio Morcinique con 965.91 ha, que desembocan en el Rio San Pedro y la del Rio
Calvillo con 92.81 ha.

Finalmente, el ANP abarca parte de 4 microcuencas, la del Arroyo Las Viboras con 3,235.53 ha del ANP),
la del Arroyo EI Pastor con 1,567.78 ha, la del Rio Morcinique con 965.91 ha y la del Rio Calvillo con 92.81
ha (Figura 6).
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Figura 6. Hidrografia.en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

En cuanto a la hidrologia superficial, el-:Cerro del Muerto contiene 15 bordos de abrevadero. Los principales
arroyos del Cerro del Muerto, que tienen su nacimiento en esta zona montanosa, son los arroyos Xoconoxtle,
Los Chivos, Pefia Blanca, El Muerto, Las ,Palos de los Fierros, Los Coyotes, Carboneras, La Chorrera
y El Barreno (INEGI, 1993). @7

v
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Figura 7. Proporcion del Area Natural Protegida dentro de las Cue

4.3. Caracteristicas biologicas
4.3.1. Vegetacion

En el Cerro del Muerto se presentan distintos tipos de vegetacion. En las part as y-algunas laderas se
encuentra bosque de encino, mientras que en las partes bajas y también en laderas pr inan matorrales
espinoso, inerme, subtropical y pastizales (Rzedowski y McVaugh. 1966).

iTr

El bosque de encino puede contener cuatro especies predominantes: Quercused
Trel, Q, laetaLiebmy Q. resinosa Liebm. En el estrato herbaceo existen plantas de los géne
L., Verbesinasp L., Steviasp Bertoni, BoutelouaspLag, entre otras (Anexo 11.2).

Los matorrales son predominantes en la serrania y se presentan junto con pastizales o bo de encino.
La zona se caracteriza por la dominancia del estrato arbustivo con baja cobertura vegetal y un estra rbaceo
compuesto principalmente por plantas anuales. Algunas de las especies caracteristicas de esta vegetacid
pertenecen a los géneros AcaciaspMill., Prosopislaevigata M.C.Johnst., OpuntiaspMill., BoutelouasplLag

, potosina
upotariumsp

Aristidasp L., entre otras. En algunas partes se puede observar matorral subtropical compuesto
elementos secundarios. Algunos géneros que lo caracterizan son Ipomoeasp L., Aristidasp L., Stipasp L., e
otras.

También se puede encontrar matorral inerme con cobertura media o alta. Este tipo de vegetacion s
caracteriza por la presencia de “manzanita” (ArctostaphylospungensKunth) en las partes medias y altas con
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algunos elementos de bosque de encino. En la parte baja de la vertiente Oeste se observa matorral de “jarilla”
(Dodonaea viscosa Jacq.) que forma un extenso manchon de vegetacion.

El matorral rosetdfilo se caracteriza porque sus elementos presentan hojas basales formando una roseta.
Se ha registrado un pequefio manchén hacia la "cabeza" de la serrania en su vertiente oriental. Hay predo-
minancia de sotol (DasylirionacrotricheZucc.) y palma (Yuccasp. L.). Los pastizales cubren la mayor parte de
las laderas y partes bajas del Cerro asi como algunas mesetas. Sus componentes vegetales crecen y flore-
cenparticularmente en la temporada de lluvias. Dentro de los géneros mas representativos dado su nimero
estan Rhynchelytrumrepens C. E. Hubb., MuhlenbergiaspSchreb., Eragrostissp Wolf, Aristidasp L., y Stipasp
L., entre otros (SEMARNAP, 2000).

En el areaprotegida se ha reportado un total de 182 especies de plantas terrestres pertenecientes a 43
familias y\122.géneros. De estas, 128 son dicotiledéneas (70.3 %) y 54 son monocotiledoneas (29.7 %). Esta
diversidad de plantas representa el 11.1 % del total reportado para el Estado de Aguascalientes que es de
1,645 (CONABIO, 2008).De las especies de plantas registradas en el area protegida, 24 % corresponden a
la familia Compositae, 21 % a la familia Gramineae, 8 % a Cactaceae, 7 % a la familia Leguminosae, 4 % a
la familia Liliaceae, y én menor proporcion el resto de las familias (Figura 8).

Otras familias
28%

=

Figura 8. Familias de plantas registradas en el area protegida Cerro del Muerto.

Dentro del area protegida se encuentran dos especies de plantas que estan registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, una en la categoria de sujeta a proteccion’especial y otra como amenazada (Cuadro 7).

Cuadro 7. Especies de plantas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Orden Familia Nombre Nombre comiin Endémica Categoria
cientifico
Asparagales Nolinaceae DasylirionacroticheZucc. | Sotol Si Amenazada
Caryophyllales Cactaceae FerocactushistrixG.E.Linds. | Biznaga Si Sujeta a proteccion
especial
4.3.2. Fauna

A pesar de su cercania con la Ciudad de Aguascalientes y con otras localidades E|l Cerro del Muerto tiene
la particularidad de ser un refugio para muchos animales. Como en muchas otras zonas del pais, no es muy
conocida la dinamica de las poblaciones animales ni la distribucion y abundancia de las.especies. En la mayoria
de los casos, solo se cuenta con listas derivadas de estudios taxondmicos y avistamientos (Anexo 11.8).

4.3.2.1 Invertebrados

Para este grupo existen pocos estudios formales, solo se tiene un estudio de tesis de licenciatura con listado
de especies de lepidépteros diurnos de la zona(Anexo 11.8). Sin embargo, se han observado organismos per-
tenecientes a los 6rdenes Hemipteros, Coleépteros e Himendpteros principalmente (UAA-SEDESO, 2002).

4.3.2.2 Vertebrados

En el Cerro del Muerto se tienen registradas 141 especies de vertebrados que representan 36.4% del
total reportado para el Estado de Aguascalientes que es de 387 especies. En la Figura 9 se presenta una
comparacion del niumero de especies de vertebrados registrados en el Cerro del Muerto, en comparacién-con
los registros para todo el Estado de Aguascalientes.
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Figura9..Comparacion de los grupos de vertebrados reportados para el Cerro del Muerto
con relacion a los reportados para el Estado de Aguascalientes.

En la Figura 10 se/muestra la a representacion del numero de especies por grupos taxondémicos; 7 espe-
cies de anfibios, 13 de-reptiles, 93 de aves y 28 de mamiferos. Dentro del area protegida no existen cuerpos
de agua significativos, ni escurrimientos perennes en los arroyos, por este motivo no se presentan peces.

Figura 10. Proporcién por grupo de vertebrédos en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

4.3.2.2.1 Anfibios

En el Cerro del Muerto se encuentran registradas 7 especies de anfibios distribuidas en:1 orden, 4 familias
y 4 géneros. Esto representa 43.8% del total de especies de anfibios reportadas para el Estado, que son 16
especies. En cuanto a las familias, la mas representada es la Bufonidae con 3 especies, le sigue la familia
Hylidae con 2 especies, por ultimo estan las familias Scaphiopodidae y Ranidae con una especie cada una.

Figura 11. Proporcion de Familias de anfibios en el Cerro del Muerto.

Del total de las especies de anfibios, registradas en el Cerro del Muerto, tres son endémicas de México y,
de estas, una se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Sujeta a Proteccién
Especial (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Lista de anfibios del Cerro del Muerto incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Endémica Categoria
Anura Scaphiopodidae Rana montezumaeBaird | Rana de los bor- | Si Sujeta a proteccion
dos especial

4.3.2.2.2 Reptiles

En el Cerro del Muerto se han reportado un total de 13 especies de reptiles agrupadas en 3 6rdenes, 6
familias y 11.géneros(Vazquez y Quintero, 2005). Esto representa 28.9% de la totalidad de reptiles reportados
para Aguascalientes, que son 45. Los 6rdenes mejor representados son el de las serpientes (Serpentes) que
incluye 6 espécies y el orden de las lagartijas (Lacertilia) que incluye 6 especies y que representan 92% entre
ambos.

En tercer lugar esta el orden de las tortugas (Testudines) con sélo una especie que representa 8%. En cuanto
a las familias, la mejor representada es la familia Colubridae que incluye especies como la culebra borreguera
(ConopsisnasusGunther), el alicante (PituophisdeppeiDuméril), culebras de agua (ThamnophissppFitzinger)
entre otras. Le sigue la familia de las lagartijas espinosas (Phrynosomatidae) (Figuras 9 y 13).

Kinosternidae
Viperidae 8%
8%

Figura 12. Familias de reptiles y proporcion de la riqueza especifica
presentes en el Cerro del Muerto.

De las 13 especies de reptiles reportadas en el Cerro del Muerto, 8 (61.6 %) se encuentran listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, 4 en la categoria de sujetas a proteccion especial y 4 en la categoria de ame-
nazadas (Cuadro 9).

Cuadro 9. Lista de reptiles del Cerro del Muerto incluidos en la)]NOM-059-SEMARNAT-2010.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Endémica Categoria
PhrynosomaorbiculareLinnaeus Lagartija cornuda de | Si Amenazada
. montafa
Squamata | Phrynosomatidae - - " . ”
SceloporusgrammicusWiegmann | Lagartija escamosa{ No Sujeta a Proteccion
de mezquite Especial
ThamnophisequesReuss Culebra listonada del | No Amenazada
sur mexicano
MasticophismentovariusBaird & | Culebra chirriadora | Si Amenazada
. Girard neotropical
Squamata | Colubridae - - - — o
PituophisdeppeiDuméril Culebra sorda mexi- | Si Amenazada
cana
Salvadora bairdiBaird&Girard Culebra parchada | Si Sujetaa Proteccion
de baird Especial
. CrotalusmolossusBaird&Girard Vibora de cascabel | No Sujeta a Proteccion
Squamata | Viperidae .
Especial
KinosternonintegrumLeConte Tortuga casquito Si Sujeta a Proteccitn

Testudines | Kinosternidae

Especial
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4.3.2.2.3 Aves

En el area protegida se han reportado un total de 93 especies de aves (Anexo 11.3), divididas en 15 6rde-
nes, 38 familias y 79 géneros. Esta riqueza representa el 36.6% del total de las especies de aves reportadas
para.el Estado que son 254.

El orden con mayor representacion (De la Riva et al, 2008) es el de paseriformes con 57 especies (62%
del total), le siguen el orden falconiformes con 7 especies(8% del total), y el orden de las apodiformes con 5
especies (6% del total) (Figura 13).

En lo que respecta a la representatividad por familias, en el Cerro del Muerto la familia Emberizidae que
abarca-muchas especies de gorriones, es la mejor representada con 12 especies. Enseguida esta la familia
Tyrannidae que la constituyen aves como los mosqueritos y papamoscas con 10 especies. En menor cantidad
se presenta otra gran cantidad de familias que se citan en la Figura 14.

Las especies residentes incluyen el guajolote silvestre (MeleagrisgallopavoLinnaeus), el azulejo (Aphe-
locoma ultramarinaBonaparte), el saltaparedes risquero (CaterpesmexicanusconsperusSwainson) y la coa
(TrogonelegansGould).

En cuanto a las ayes migratorias se pueden citar los verdines (SetophagaoccidentalisTownsend, S. coro-
nataLinnaeus, S. nigrescensTownsend, S. townsendiTownsend), paros (ParussclateriO. Kleinschmidt), colibri
(SelasphorusrufusGmelin); gorriones (ChondestesgrammacusSay, AimophillacarpalisCoues, Spizellaatrogu-
larisCabanis, S. pusillaWilson), golondrinas (Hirundo rustica Linnaeusy ThachycinetathalassinaSwainson),
entre muchas otras.

GRUIFORMES _ CAPRIMURGIFORMES ___ TROGOKSFORMES
™ — ™

— CORACFORMES
™

CHARADRIFORMES
EY

ANSERIFOAMES.
)

o GAURORMES,
7,
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COLUMBSFORMES _
™
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m

Figura 13. Ordenes y proporcion de la riqueza especifica de aves reportadas
para el Cerro del Muerto.

Niamero de Especies

Figura 14. Familias de aves presentes en el Cerro del Muerto.
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En la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010 se incluyen a 4 especies de aves cuya distribucion pobla-
cional abarca el Cerro del Muerto, lo que constituye el 4.3% del total de aves reportadas para el Area Natural
Protegida. Dentro de esta lista se encuentrandos especies Amenazadas y dos en la categoria de Sujetas a
Proteccion Especial (Cuadro 10).

Cuadro 10. Lista de aves del Cerro del Muerto incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Endémica Categoria
Anseriformes| | Anatidae AnasplatyrhynchosdiaziRidgway | Patomexicano Si Amenazada
Accipitridae | Accipiter cooperiiBonaparte Gavilan pollero No Amenazada
Accipitridae | ButeoalbicaudatusVieillot Aguililla cola blanca | No Sujeta a proteccion
Falconiformes especial
Falconidae Falco peregrinusTunstall Halcon peregrino No Sujeta a proteccion
especial
4.3.2.2.4 Mamiferos

En el AreaNatural Protegida se han reportado un total de 28 especies de mamiferos, distribuidos en 24
géneros, 16 familias y 7 érdenes_(Hall, 1981; De la Riva, 2000; Ceballos, 2005). Esta riqueza representa
38.9% de las 72 especies\reportadas para la entidad. El orden mejor representado es el Rodentia con 36%
que incluye ratas y ratones de campo asi como ardillas terrestres y arboreas. Le sigue el orden Carnivora con
29% e incluye especies como-coyotes, mapaches y pumas.Después esta el orden Chiroptera con 14% que
incluye a los murciélagos y finalmente estan otros érdenes en menor representacion proporcional de especies
(Figura 15). En cuanto al analisis defamilias, la mejor representada es la Muridae con 6 especies, le siguen
la familia Leporidae con 3 especies;’y las familias Canidae, Mustelidae, Sciuridae y Heteromyidae y el resto
de las familias (Figura 15).

DIDELPHIMORPHIA __ HEMARTHRA ARTIODACTYLA

% 3% '

LAGOMORPHA
11%

Figura 15. Ordenes y riqueza especifica proporcional de mamiferos del Cerro del Muerto.

Segun la NOM-059-SEMARNAT-2010,en el Cerro del Muerto se-presentan dos especies endémicas de
mamiferos de México, lo que representa 7.1% de las especies reportadas y'son dos roedores (Neotomaal-
bigulaHartleyy TaxideataxusSchreber)(Cuadro 11). Se distribuyen también felinos como el puma (Puma con-
color) y el lince o gato montés (LynxrufusSchreber), y mamiferos muy llamativos como el venado cola blanca
(OdocoileusvirginianusZimmermann) y la zorra gris (UrocyoncienereoargenteusSchreber) que son especies
carismaticas y/o de interés cinegético.

Por su ubicacion geografica, se infiere que el Cerro del Muerto actia como un cofredorentre la Sierra del
Guajolote y la Sierra del Laurel y constituye un refugio natural de especies cuyas poblaciones han disminuido
considerablemente en el Valle de Aguascalientes.
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Figura 16. Familias de mamiferos presentes en el Cerro del Muerto.

Cuadro 11. Lista.de mamiferos presentes en el Cerro del Muerto incluidos
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Endémica Categoria
Rodentia Muridae NeotomaalbigulaHartley | Rata cambalacheragargantablanca Si Amenazada
Carnivora | Mustelidae | TaxideataxusSchreber- —{Viejo de monte Si Amenazada

4.3.3. Otros servicios

El Cerro del Muerto brinda una serie de servicios indirectos, muchos de ellos no contemplados dentro
del sector econémico, pero que estan directamente relacionados con el bienestar de la poblacion hidrocalida,
como ejemplo se puede mencionar: la regulacién del/clima, la recarga de mantos acuiferos, la conservacion
de la biodiversidad, la captura de carbono, entre otros. También se tiene la ampliacion de las actividades de
recreacion y turismo con organizaciéon de base comunitaria y/o privada, hacia actividades de turismo de na-
turaleza de bajo impacto. Por otra parte, durante los afos de 2011 a 2014 se construyé y equipo el Complejo
de Educacion Ambiental José Guadalupe Posada que permitira ofrecer capacitacion en materia de educacion
ambiental a la poblacién de Aguascalientes.

4.4. Contexto arqueoldégico, histoérico y cultural

Si bien no existen estudios arqueolégicos formales que denoten la presencia de sitios prehispanicos, en
el “Monumento Natural Cerro del Muerto” existen dos aspectos que de‘alguna-manera indican el potencial que
en esta area se encuentran evidencias de actividades humanas pertenecientes.a la época prehispanica. Estos
aspectos son el contexto histoérico cultural, que sefala la presencia de'sociedades agricolas sedentarias en
las serranias y valles aledafios, cuya antigliedad se estima en mas de 1,500-afos.y los rasgos paisajisticos
que sin duda ofrecian el potencial para su uso y explotacion desde épocas remotas!

A partir de la década de los 90, en el Estado de Aguascalientes, se han desarrollado de manera espora-
dica estudios arqueolégicos que permiten vislumbrar un abanico de complejos culturales que habitaron este
territorio siglos antes de la presencia de los espafioles. Las investigaciones han dado noticia sobre algunos
asentamientos antiguos en la Sierra Fria (Foster, 1994; Valencia, 1992) y en las estribaciones'orientales de la
Sierra del Laurel (Macias, 2006; Gonzalez y Macias, 2007; Pelz, 2007).La cercania del.Cerro‘del Muerto con
estos sitios hace suponer que poblaciones antiguas pudieron asentarse en este territorio.

4.5. Contexto demografico, econémico y social

Segun datos derivados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2010), en el Cerro'del Muerto
no existen localidades dentro del poligono del area protegida. No obstante, se consideré importante realizar
un analisis del contexto socioeconémico y demografico que ocurre en los alrededores del poligono del area
natural protegida. Para ello, se delimité una zona de influencia de cinco kilémetros, la cual ocupa una superfi=
cie 25,181.3 ha (Figura 18). Es una zona contigua a un poligono (Buffer) que en los sistemas de informacién
geografica corresponde a funciones de conectividad.

Normalmente se representa con un poligono generalizado con limites equidistantes con respecto a un
punto (pozo por ejemplo), una linea (arroyo) o un area. Las localidades que se encuentran dentro de esta
zona de influencia son 163 con una poblacion de 12,912 habitantes, 5,541 en el municipio de Jesus Maria y
7,371 en el Municipio de Aguascalientes.
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La densidad promedio en la zona de influencia del Monumento Natural Cerro del Muerto es de 41.7 habi-
tantes/km2, cifra inferior al promedio estatal que es de 211 habitantes/km2.

Muchas de los habitantes de estas localidades realizan aprovechamientos de baja escala de algunos
%. os del area natural, como extraccion de lefias y pastoreo de ganado, principalmente. En el Censo de
P s‘ob i6n y Vivienda del INEGI solo se publica por confidencialidad el tamafio de la poblacion para localidades
de dos o menos viviendas.

este caso especifico, de las 163 localidades ubicadas dentro de la zona de influencia, sélo 67 contienen
informacion censal de los demas rubros.
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Figura 18. Distribucion de la poblacion por municipio dentro de la zona
de influencia del area protegida.
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Figura 19. Distribucion de la poblaciéon por sexo por municipio dentro de la zona
de influencia del area protegida.

Las localidades con mayor poblaciénen la zona de influencia del area protegida, se muestran en el Cuadro
12 tanto para el municipio de Aguasecalientes como para Jesus Maria.

Cuadro 12. Localidades con mas habitantes en la zona de influencia del area natural.

Localidad Poblacion

Aguascalientes

Los Cafos 1,150
Residencial San Nicolas (Bafios La Cantera 757
San Felipe (Vifiedos) 481
El Nidgara 430
El Carifidn 310
Santa Cruz de la Presa (La Tacuacha) 252
Lomas del Picacho 247
Subtotal 3,627
Jesius Maria
General Ignacio Zaragoza (Venadero) 1,630
Los Arquitos 1,120
La Tomatina 930
Canada El Rodeo 363
La Primavera 323
Buenavista 303
Subtotal 4,669

Las principales actividades econdmicas que se llevan a cabo dentro del area protegida'son la ganaderia
extensiva, el turismo de naturaleza, las actividades recreativas y el aprovechamiento forestal:

La ganaderia extensiva es una actividad productiva importante desde el punto de vista econémico. Esta
actividad se encuentra concentrada, por pequefios propietarios, en las faldas del cerro asi como en algunas
laderas En el Cerro del Muerto existen ranchos con una cantidad de ganado significativa, particularmente en
la ladera oriente. Los agostaderos de los ejidos incluidos dentro del area protegida tienen pocas obras de
infraestructura ganadera, algunos no cuentan con cerco perimetral completo y en ciertos potreros hay aguajes
permanentes para utilizarse en la época de lluvias.

Tradicionalmente los habitantes del Estado de Aguascalientes, especialmente los de la ciudad capital,
buscan dedicar su tiempo libre de fin de semana en actividades recreativas en zonas al aire libre, como son
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los cerros, presas y bordos, e incluso en los bordes de las carreteras que brinden un paisaje agradable (Pérez,
et al, 2008).

El Cerro del Muerto, y en particular El Picacho es un punto de atraccion importante, particularmente los
fines.de semana. Las actividades que comunmente se realizan en este punto son dias de campo, observacion
de flora o fauna, caminatas, senderismo y actividades de educacion ambiental. Esta visitacion al Cerro del
Muerto es relativamente reciente por lo que se considera que aun los servicios, infraestructura y vigilancia son
insuficientes. Aunado también a que en las faldas de El Picacho, en la zona de influencia del poligono del area
protegida, se esta dando la atomizacion del territorio y al establecimiento de una gran cantidad de pequenas
propiedades/con casas de campo, cabafias, restaurantes y tiendas de autoservicio. Algunas casas de campo
ofrecen-servicios de visita y recreacion a sus predios.

No existeen el Cerro del Muerto un aprovechamiento de madera intensivo. El aprovechamiento se da
particularmente de lefias secas y es mas bien de autoconsumo. En especial se realiza en la ladera poniente,
que comprendea mayor zona boscosa del Cerro y se encuentra cerca de localidades como Venadero, cuyos
habitantes hacenuso de lefia del Cerro y sus alrededores para sus actividades cotidianas. En el Cerro del
Muerto han sido ‘pocos/los estudios especificos para conocer su riqueza bioldgica y natural. En general, se
han realizado visitas esporadicas que forman parte de proyectos mas regionales. No obstante, destacan los
esfuerzos que algunas-instituciones locales han hecho para dar a conocer la riqueza natural que contiene el
Cerro como la Universidad’Auténoma de Aguascalientes (De la Riva, 2000).

Dichos estudios han sido de caracter taxonémico. Hay pocos estudios ecoldgicos o poblacionales que
brinden informacién acerca'de la diversidad, abundancia y distribucion de especies vegetales y animales. Por
ello, seria muy importante establecer estaciones de campo que promuevan estudios sobre la riqueza natural
que contiene el drea natural protegida. Laestimacion de las condiciones de vida de una poblacion en particular
se realiza mediante indicadores de marginacion, que son medidas que permiten diferenciar las localidades
humanas segun el impacto global de las.carencias que padece la poblacion.

El Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO, 2005) propone como indicadores de marginacion 8 diferentes
elementos contenidos en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010) como son la proporciéon
de la poblacion de 15 afios y mas analfabeta;la/proporcién de la poblacion de 15 afios y mas sin primaria ter-
minada, el promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas, la proporcion de viviendas
particulares habitadas con piso de tierra, la proporciéon.de viviendas particulares habitadas sin electricidad, la
proporcion de viviendas particulares habitadas sin agua, al interior de la vivienda, la proporcion de viviendas
particulares habitadas sin excusado y la proporcion de-las viviendas habitadas sin refrigerador. Identifica las
formas de exclusion y mide su intensidad espacial como porcentaje de la poblacién que no participa del disfrute
de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de'sus-capacidades basicas.

Dentro de la zona de amortiguamiento calculada en torno al poligono del Area Natural Protegida Cerro
del Muerto, existen de69 localidades con informacion censal, 50de estas se encuentran en el municipio de
Aguascalientes, mientras que 19 en el municipio de Jesus Maria. En-el Cuadro 13 se muestran los resultados
de la estimacion del grado de marginacion.

Cuadro 13.Grado e indice de marginacion de las localidades de los Municipios de Aguascalientes
y Jesus Maria dentro de la zona de influencia-del area protegida.

Localidad indice de Marginacion Grado de Marginacion
Aguascalientes

CERESO (Para Varones y Mujeres) 200.52 Muy Alta
Los Canos 62.32 Media
San Felipe [Vifiedos] 33.82 Media
Ejido los Negritos 28.93 Baja
Ejido los Negritos 28.14 Baja
El Niagara 25.97 Baja
Ejido Venustiano Carranza 23.52 Baja
Cabecita 3 Marias (Rancho Nuevo) 22.34 Baja
Ciudad de los Nifios 16.96 Baja
Santa Cruz de la Presa 11.78 Baja
El Carinan 11.75 Baja
Colonia Veteranos de la Revolucion 11.50 Baja
Residencial San Nicolas 11.41 Baja
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El Lucero de la Cruz 11.06 Baja
San Martin (El Zorrillo) 9.60 Muy baja
El'Varal 8.69 Muy baja
Santa Cruz de la Presa (La Tacuacha) 7.90 Muy baja
La Nueva Teresa 6.60 Muy baja
Granja San Luis 6.59 Muy baja
El Molino,[Granja] 6.44 Muy baja
Agua Azul 5.47 Muy baja
Lomas del Picacho 5.13 Muy baja
Granja Guadalupe 4.68 Muy baja
La Lobera 4.37 Muy baja
El Potrero 417 Muy baja
El Potrero 417 Muy baja
Xaropa 4.08 Muy baja
San Nicolas 3.44 Muy baja
Las Viboras 2.96 Muy baja
Ninguno 2.94 Muy baja
Buenavista 2.73 Muy baja
El Molino 2.53 Muy baja
La Chiripa [Rancho] 2.40 Muy baja
Rancho San Carlos 2.05 Muy baja
Los Lirios [Granja] 1.88 Muy baja
Granja de Lourdes 1.65 Muy baja
San José de la Esperanza 1.64 Muy baja
Las Bugambilias 1.39 Muy baja
Rancho San José del Monte 1.29 Muy baja
La Esperanza 117 Muy baja
La Puerta (Granjas Carifidn) 1.09 Muy baja
San José de Buenavista 0.84 Muy baja
El Columpio 0.31 Muy baja
San José de Buenavista 0.76 Muy baja
San Miguel 0.69 Muy baja
Granja Brenda 0.67 Muy baja
San Martin (La Cantera) 0.38 Muy baja
El Mirador 0.13 Muy baja
El Changay 0.01 Muy baja
Granja Marcela 0.01 Muy-baja

Jesis Maria

Los Arquitos 107.02 Muy-Alta
La Tomatina 71.36 Alta
General Ignacio Zaragoza (Venadero) 39.38 Media
Canada el Rodeo 21.67 Baja
El Chacho 16.85 Baja
Buenavista 13.40 Baja
La Primavera 13.22 Baja
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El Refugio de los Arquitos [Granja] 12.91 Baja

Las Claras 12.08 Baja

Cieneguitas 9.70 Muy Baja
San'Isidro 7.80 Muy Baja
Villas"de-Monteclaro 4.32 Muy Baja
Puerta del Llano (San Isidro) 3.39 Muy Baja
Los Martinez (Granja la Cuchilla) [Rancho] 1.92 Muy Baja
Crucero Gracias a Dios 1.21 Muy Baja
El Llano (San Isidro) 0.73 Muy Baja
Chichihuas 0.53 Muy Baja
Venaderito 0.30 Muy Baja
Colonia Agrondmica (Las Tres-Almas) 0.00 Muy Baja

Como se puede observar-en el cuadro, predominan las localidades con marginacién muy baja, lo que se
debe a que el tamafio de la poblacion en ellas es muy bajo. Asimismo, las localidades con marginacion media
como Los Canos y Vinedos\San Felipe contienen 1,150 y 481 habitantes respectivamente. El indice tuvo que
ser normalizado considerando_eltamano de la poblacion de cada localidad. En la Figura 13 se presenta un
resumen de los grados de marginacion, segun la localidad.

Las condiciones de marginacién media y alta en las localidades dentro de la zona de influencia del area
natural, pueden influir en la intensidad de aprovechamientos derivados de los recursos naturales del Cerro
del Muerto. Es decir, mientras la marginacién en las poblaciones aledafias sea mayor, entonces también sera
mayor la cantidad de personas que puedan incursionar dentro del area natural, con la expectativa de obtener
insumos de subsistencia.

Grado de Marginacidn
Segun Ndmero de'Localidades

® Aguascalientes

Jesiis Maria

Muy Alta Alta Media Baja Muy baja

Figura 20. Grado de marginacion de las localidades del municipio de/Aguascalientes
y Jesus Maria en la zona de influencia del area protegida.

4.6. Uso del suelo

4.6.1. Vegetacion primaria

En esta seccion se presenta una descripcion de la Vegetacion Primaria del Monumento|Natural Cerro del
Muerto, mediante la que se recrea su composicion vegetal original y permite realizar estimaciones de la forma
en como se ha modificado la cobertura vegetal a lo largo del tiempo.

4.6.1.1 Bosques

De acuerdo con el mapa de Vegetacion Primaria, se estima que las principales comunidades vegetales que
abundaban originalmente en el Cerro del Muerto fueron los bosques de encino y bosques mixtos de pino-encino
en una superficie de 4,328.3ha (73.8 % del &rea protegida) (De la Cerda, 1999). En altitudes mayores deldrea
protegida, existian los bosques mixtos de pino y encino y asociaciones de encinos (Figura 21; Cuadro 14).
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4.6.1.2 Pastizales

Los pastizales se encontraban distribuidos hacia la vertiente este y sur, particularmente en las partes bajas,
dende se asociaban con los bosques de encino, cubrian una superficie de mas de 1,533.04 ha (26.15 % del

area protegida) (Rzedowsky y McVaugh, 1966).

Cuadro 14. Estimacion de la composicion de la vegetaciéon y cobertura dentro del area protegida.

Vegetacion primaria Superficie Proporcion
Bosque de Encino 4,328.30 73.85
Pastizal Natural 1,533.04 26.15
Total 5,862.34 100.00

Figura 21. Mapa de vegetacion primaria que se estima existia originalmente en el Monumento
Natural Cerro del Muerto.

4.6.2 Vegetacion actual

La vegetacion del Monumento Natural Cerro del Muerto (Cuadro 15), ha sufrido cambios importantes al
paso del tiempo, atribuibles en buena medida, a la intervencion humana. Esta, situacion hace patente la ne-
cesidad de conservar la cobertura vegetal que adn queda en el area.

Cuadro 15. Uso de suelo y vegetacion actual dentro del area protegida.

Tipo de vegetacion Area (ha)
Agricultura de Riego con cultivo anual 20.19
Agricultura de Riego con policultivos anuales 1.24
Agricultura de Temporal con cultivo anual 10.94
Bosque Cultivado con monocultivo 24.45
Bosque de Encino caducifolio, bajo, cerrado 247.55
Vegetacion Secundaria arbdrea, abierta de Bosque de Encino 154.40
Vegetacion Secundaria arbustiva, cerrada de Bosque de Encino 128.92
Vegetacion Secundaria arbustiva, abierta de Bosque de Encino 391.69
Vegetacion Secundaria herbacea, abierta de Bosque de Encino 561.04
Mezquital bajo, abierto 39.13
Vegetacion Secundaria arbérea, abierta de Mezquital 48.50
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Vegetacion Secundaria arbustiva, cerrada de Matorral Crasicaule 3,540.58
Vegetacion Secundaria arbustiva, abierta de Matorral Crasicaule 23.98
Pastizal Inducido, bajo, cerrado 51.58
\legetacion Secundaria arbustiva, abierta de Pastizal Natural 62.84
Vegetacion Secundaria arbustiva, abierta de Selva Baja Caducifolia 554.99
Total 5,862.03

La-descripcion que a continuacion se hace de los tipos de vegetacion (Figura 23), en el area, corresponde
a una agrupacion de los sefialados en el mapa que son cinco:

4.6.2.1 Bosque de encino

El bosque.de encino en condiciones primaria y secundaria, cubre una superficie de 1,483.6 ha lo que
corresponde a 25.3 % del area natural protegida. Predominan comunidades de encino (Quercusspp L.) y en
el estrato arbustivo se pueden encontrar manzanita (ArctostaphylospungensKunth), madrofio (Arbutus glandu-
losa Mart. &Galeotti); capulin(Prunus serétina Ehrh.), sauces (SalixtaxifoliaKunth), entre otros. La manzanita
(ArctostaphylospungensKunth), en ocasiones puede formar comunidades puras muy densas en pendientes
ligeras a pronunciadas en algunas zonas altas del Cerro.

4.6.2.2 Pastizales

Los pastizales cubren unasuperficie de 62.84 ha el pastizal natural y 51.58 ha el pastizal inducido, y juntos
ocupan 1.95 % de la superficie total del Monumento Natural Cerro del Muerto. Se localiza principalmente en
terrenos llanos o con pendiente suave,predominantemente en la vertiente oriental. La composicion y el estado
de los mismos varian en funcion del.uso que se les ha dado, que ha sido principalmente pecuario.

En algunas zonas, también de las partes bajas, se forma una asociacion Pastizal-Huizachal, en donde los
principales componentes son especies graminoides, (Muhlenbergiaspp. Schreb., y Aristidaspp. L.) y huizache
Acacia schaffneri (S. Watson) F.J. Herm. yMimosaspp.L.).

4.6.2.3 Matorrales

Esta vegetacion cubre una superficie de 4,157:69 ha del area natural protegida, lo que representa 70.9
% con respecto al total del area protegida. La conforman comunidades de vegetacion predominantemente
arbustiva, con una gran variedad estructural y fisonoémica, dado que se desarrollan matorrales templados,
aridos y subtropicales.

El chaparral formado por manzanita (ArctostaphylospungensKunth), es una comunidad frecuentemente
densa, muy generalizada en el area, algunas veces asociada con encinos arbustivos de las especies Q.
microphyllaNée, Q. potosina Trel y Q. laetaLiebm.

Esta comunidad tiene una amplia distribucién desde las partes'mas-elevadas del Cerro del Muerto, hacia
las laderas de las vertientes, hasta el sur del area protegida, en una variacion altitudinal que va de los 2,100 a
los 2,450 msnm. En lugares de transicion entre encinares y matorrales se encuentra el matorral formado por
arbustos de jarilla (Dodonaea viscosa Jacq.), probablemente como una,condicidon secundaria.

4.6.2.4 Matorral subtropical

Entre la vegetacion del tropico semiseco y los matorrales submontanos asociados a bosques templados,
se desarrolla el matorral subtropical, con una combinacion de especies propias deambos tipos de matorral y
es uno de los tipos de vegetacion mas ricos en composicion, con una gran cantidad de especies entre ellas
IpomoeamurucoidesRoem. &Schult., LeucaenaesculentaBenth., Burseraspp. Sarg., Eysenhardtiapolystach-
yaSarg., MyrtillocactusgeometrizansConsole, y Tecomastans(L.) Juss. exKunth.

4.6.2.5 Matorral espinoso

Se presentan también diversos tipos de matorrales desérticos, todos ellos bajo condiciones de perturbacion.
Uno de ellos es el matorral crasicaule, dominado fisonémicamente por cactaceas grandes con tallos aplanados
o cilindricos, generalmente del género Opuntiaspp. Mill., que se encuentran en pequefias areas en las partes
bajas, particularmente de la vertiente oriental.

El matorral espinoso esta mejor representado que el anterior y entre sus principales componentes-estan
Mimosa spp. L., Prosopisspp. L. yDodonaea viscosa Jacq, siendo el resultado del disturbio causado por so-
brepastoreo o por desmonte, principalmente en los matorrales subtropicales.

El Matorral Rosetdfilo se desarrolla preferentemente en las estribaciones y algunos abanicos aluviales de
la zona con predominancia de Dasylirionsp. Zucc.
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Figura 22. Mapa de uso de Jvegetacién en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

4.7. Tenencia de la tierra

El Monumento Natural Cerro del M
propiedad social (Cuadro 16). La primera c
del total del area natural protegida. En cuanto
de 1,538.00ha que corresponden a 26.24 %
Buenavista, El Niagara, La Tomatina, Los Cafio
administrativa, se encuentra organizado politicamente-por una autoridad maxima que es la asamblea general

de ejidatarios, presidida por tres cargos administrativos y agrarios importantes como lo son el Presidente de
la Asamblea, el Comisariado de Bienes Ejidales y el @e Vigilancia.

una superficie de 4,324.03ha que corresponden a 73.76%
a propiedad social, ésta es solo ejidal y cubre una superficie

Figura 23. Tenencia de la tierra en el Monumento Natural Cerro del Muerto.
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Cuadro 16. Distribucién de la tenencia de la tierra en el area protegida.

Municipios Privada (ha) Proporcion (%) Social (ha) Proporcion (%)
Aguascalientes 3,529.18 81.62 867.00 56.37
Jes(s Maria 794.85 18.38 671.00 43.63
Total 4,324.03 100.00 1,538.00 100.00

Casi todos los propietarios del Cerro utilizan sus predios para actividades de ganaderia extensiva y para

fines'recreativos.
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Figura 24. Superficie cubierta por ejidos dentro del area protegida.
5. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA DE LA/SITUACION AMBIENTAL
5.1. Ecosistémico
5.1.1 Calidad ecolégica

La calidad ecoldgica se refiere a la condicién que_guardan los elementos y procesos de un ecosistema
o unidad natural con respecto al estado que presentaron antes de que se hiciera algun uso de sus recursos
(Hernandez, 2008). La calidad ecoldgica se determiné a partir de un analisis espacial de la carta de Uso de
Suelo y Vegetacion,Serie lll, a escala 1:250,000 del INEGI. En el Cerro del Muerto (Cuadro 17), se presentan

cuatro clases:

Cuadro 17. Calidad Ecolégica en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

Calidad ecoldgica

Descripcion

Saperficie (ha)

Proporcion (%)

Clase 1

Areas mejor conservadas o con mejor calidad,
como comunidades arbdreas y arbustivas, y pasti-
zales naturales; no presentan erosion o elementos
secundarios.

349.52

5.96

Clase 2

Las superficies con buen estado de sus recursos.Sin
embargo, los elementos naturales se han sustituido
ligeramente, pues existen sintomas de alteracion
que se evidencian por la presencia de elementos
secundarios.

5,403.09

92.17

Clase 3

Zonas donde se logra compensar la presion ejercida
por el hombre. La vegetacion original ha sido sustitui-
da con cultivos de riego y pastizales inducidos.

13.03

1.24

Clase 4

Areas vulnerables en las que la vegetacion original
ha sido sustituida por cultivos de temporal y el riesgo
de deterioro de los suelos es muy alto por la falta de
una cubierta vegetal permanente.

36.39

0.63

Total

5,862.03

100.00

La clase 1 se localiza principalmente en el bosque de encino, que alberga zonas arbodreas y arbustivas
y abarca 5.96 % del area natural protegida. Se ubica en las partes altas y laderas del Cerro.La clase 2 es la
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predominante en el Cerro con 92.17 % de la superficie del area. Se localiza en zonas de pastizales y matorra-

les, que se utilizan principalmente para actividades de ganaderia extensiva.En las partes bajas del Cerro, al

y norte de la poligonal del area protegida, se encuentran zonas con clases 3 y 4, que tienen o han tenido
ipalmente actividades como agricultura y recreacion (Figura 25).
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Figura 25. Calidad Ec

5.1.2 Fragilidad natural

concepto esta restringido a los ecosistemas con vegetacion primaria y suelos con cierto grado de vulnerabilidad
a la erosion. Por ejemplo, sitios con vegetacion pri a (excepto pastizales naturales) y suelos altamente
susceptibles a la erosién presentan fragilidad alta. rte, areas con pastizales naturales y suelos me-
nos vulnerables, tienen una fragilidad media o baja.A 0 en que estos dos elementos ya no cumplen

principalmente en laderas de la vertiente oriente en zonas
litosol y cambisol (Figura 29)

de pastizales y algunos encinares, con suelos tipo

Figura 26. Fragilidad natural en el Monumento Natural Cerro del Muerto.
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5.1.3 Incendios

Los incendios en el Cerro del Muerto han sido recurrentes en los ultimos afios, principalmente durante los
meses de febrero a mayo. Este problema se ha presentado a lo largo de toda la serrania, pero principalmente
comienzan en la parte baja, cuando pequefios propietarios quieren “limpiar” su terreno y no se tiene control
nircuidado en la expansion del fuego. También se presenta por fogatas mal apagadas por parte de visitantes.
En el Cerro del Muerto se han registrado incendios casi a cada afio.Los ultimos se han presentado en los
afnos 1999, 2000, 2003, 2004, 2005, 2008, 2009, 2011 y 2014. En general, todos los incendios que se han
presentado, afectan casi exclusivamente las zonas de pastizal y las areas con matorral y bosque no se han
visto.comprometidas.Debido a la falta de datos precisos de localizacién, frecuencia y magnitud de los incen-
dios, solo es-posible estimar el peligro dentro del area natural, lo cual se realiz6 considerando Unicamente
los tipos de-vegetacion presentes, en las areas con bosque de encino y con bosque de mezquite presentan
bajo peligro; las areas con matorrales presentan peligro medio y las zonas ocupadas con pastizales son las
de mas alto peligro de.incendio, quizas porque la gente que los utiliza para el pastoreo de ganado, genera de
manera intencional estos incendios para favorecer el rebrote de los pastos.

Cuadro 18.Peligro de incendios en el Cerro del Muerto.

Peligro de incendios Superficie (ha) Proporcion (%)
Bajo 1,695.68 27.23
Medio 146.79 2.50
Alto 4,119.56 70.27
Total 5,862.03 100.00

Uno de los incendios mas grandes.de los que se tiene registro ocurrié en el afio 2008, cuando mas de
1,600 ha (27.8 % del area protegida) fueron afectadas por el fuego dafiando la vegetacién de una manera
significativa (Figura 28; Figura 29). Este incendio-duré mas de una semana y fue necesario el uso de helicop-
teros cisterna, ademas de importantes recursos econémicos asi como esfuerzos humanos y técnicos para
combatirlo. Tradicionalmente, en las acciones'de’ combate de incendios participan los propietarios y diversos
organismos publicos como la CONAFOR que cuenta con personal, equipo y torres de vigilancia, asi como
instancias ambientales de Gobierno del Estada’y de los municipios afectados, Proteccion Civil y el Ejército
Mexicano.

Figura 28. Peligro de incendios en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

5.1.4 Investigacion

Existe muy poco avance en cuanto al levantamiento de inventarios de flora y fauna en el Monumento
Natural Cerro del Muerto. Sélo se han hecho estudios esporadicos sobre plantas y vertebrados a nivel taxo-
némico, y faltan inventarios de organismos invertebrados, hongos y plantas no vasculares. Se cuenta con muy
poca informacién relacionada con la descripcion general de las condiciones ambientales y socioeconémicas
prevalecientes en el area protegida.
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Dado que los estudios con que se cuenta son descriptivos, no hay proyectos de monitoreo, que son in-
dispensables para el manejo y gestion del area protegida. Con base en la informacién generada hasta ahora,
es poco lo que se conoce sobre la dinamica natural y socioeconémica del area.

Rara poder tomar decisiones adecuadas sera necesario incentivar inventarios, generar lineas de base y
realizar acciones de monitoreo que permitan recolectar, analizar y difundir la informacién de manera adecuada
sobre un conjunto de variables o indicadores para el manejo y gestion del area protegida.

51.5 Erosion

Dentro del area protegida existen algunas zonas con degradaciéon que ha sido provocada por diversos
factorestales.como el sobrepastoreo, desmontes, aprovechamiento de recursos pétreos, incendios forestales,
construccién-de bordos, entre otros.

Uno de los\componentes quiza mas afectado de los ecosistemas es el suelo. Su recuperacion es muy
dificil y costosa, por lo.que es importante mantener medidas de prevencién de la degradacion.

De acuerdo.a datos/de la Secretaria de Planeacion del Estado SEPLAN (2004), en el Cerro del Muerto
se presenta erosion baja en 4,073.15ha (69.48 %), mientras que en1,788.88ha (30.52 %) se presenta erosion
moderada (Cuadro 19; Figura 30). La erosion moderada se localiza principalmente en las zonas bajas del
Cerro, en predios cuya actividad preponderante es la ganaderia extensiva y que también han estado sujetos
al aprovechamiento de recUrsos. pétreos.

Cuadro 19. Niveles de erosion en el Cerro del Muerto.

Nivel de Erosion Superficie (ha) Proporcion (%)
Erosion baja 4,073.15 69.48
Erosién media 1,788.88 30.52
5,862.03 100.00

Los suelos que cubren la mayor parte delarea protegida tienen un grado de desarrollo joven (espesor de
delgado a medio), una pedregosidad superficial moderada, textura franco arcillosa o franca, color gris rojizo o
gris oscuro, pH acido, fertilidad pobre, drenaje/deficiente y descansan sobre rocas igneas extrusivas acidas
(riolitas).

El contenido de materia organica del suelo va de pobre a medio, a excepcion de algunas cafiadas cubiertas
con vegetacion abundante.El que la mayoria de estos suelos presenten un grado de desarrollo joven (poca
profundidad), un pH acido y un drenaje deficiente, hace-al:drea muy susceptible de ser erosionada.

Por esta razon,esnecesario el regular la intensidad con)la que se desarrolla el pastoreo, asi como dar un
tratamiento especial a aquellos suelos que requieran ser restaurados, con la finalidad de mantener su produc-
tividad y los servicios ambientales que prestan.

Figura 29. Grado de erosion del suelo en el Monumento Natural Cerro del Muerto.
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5.1.6 Cambio de uso de suelo

Actualmente se esta dando un desarrollo urbano acelerado en las partes bajas y planas del Picacho, lo
que ha producido una fragmentacion significativa de la tenencia de la tierra. La cercania con el libramiento
poniente puede propiciar un aumento en las solicitudes de cambio de uso del suelo en terrenos aledafios al
area’natural.Con respecto a otros posibles usos del suelo, es también una real amenaza el aprovechamien-
{0 para recursos pétreos. Este tipo de actividad se ha dado principalmente en las partes bajas en la ladera
orientedel.Cerro.

5.1.7 Reforestacion

Se-han hecho varios esfuerzos por generar cobertura arbérea en el Cerro del Muerto. Destacan aquellas
que se hicieron hace mas de 20 afos, y que generaron pequefios bosquecillos de eucaliptos en la vertiente
poniente del Cerro-La zona que quiza ha recibido mayores esfuerzos de reforestacion es la del Picacho. Esta
area ha motivado distintos esfuerzos tanto privados como de instituciones gubernamentales. Es necesario dar
seguimiento a'las actividades de reforestacion que se han realizado en el area protegida para evaluar su grado
de éxito.Hasta ekmomento solo se han realizado esfuerzos de reforestacién en la parte baja de El Picacho, con
especies nativas, pero/no se ha intentado reforestar en las partes altas con especies autéctonas de encino.

5.1.8 Especies enriesgo y emblematicas

Dentro del area protegida se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, diecisiete especies
de plantas y animales que corresponden a 5.2 % del total de especies reportadas para el Cerro del Muerto
que son 323 entre flora y fauna silvestre. Estos taxa son: dos especies de plantas, el sotol (Dasylirionacroti-
cheZucc.) y una biznaga (FerocactushistrixG.E.Linds); una especie de anfibio, la rana de los bordos (Rana
montezumaeBaird); ocho especies de reptiles, el falso camaledn (PhrynosomaorbiculareLinnaeus), la lagartija
mezquitera (SceloporusgrammicusWiegmann), la vibora chirrionera (MasticophismentovariusBaird&Girard),
el alicante (PituophisdeppeiDuméril), dos culebras (Salvadora bairdiiJany ThamnophisequesReuss), la vibora
de cascabel cola negra (CrotalusmolossusBaird&Girard) y la tortuga casquito (KinosternumintegrumLeConte);
cuatro especies de aves, el pato mexicano (AnasplathyrhynchosdiaziRidgway), el gavilan pollero (Accipiter-
cooperiBonaparte), el aguililla cola blanca-(ButeoalbicaudatusVieillot) y el halcon peregrino (Falco peregrin-
usTunstall); y dos especies de mamiferos, el viejo de monte (TaxideataxusSchreber) y la rata cambalachera
de garganta blanca (NeotemaalbigulaHartley);

De estas especies, ochoestan en la categoria de Sujetas a proteccion especial y nueve en la categoria
de Amenazadas. Como especies emblematicas se pueden citar al halcon peregrino, que inclusive anida en el
Cerro del Muerto, al venado cola blanca, al puma y al guajolote silvestre.

5.1.9 Riqueza arqueolégica y cultural

Es necesario realizar estudios que brinden informacion del/patrimonio arqueolégico en el area para conocer
el potencial de estos sitios para el desarrollo comunitario, que' conduzca a la valoracién y respeto por los bienes
patrimoniales, ambientales y culturales circunscritos en esta area-protegida. Asi, el objetivo general consiste
en conservar el significado histérico y cultural de los bienes arqueoldgicos e histéricos en el area.

5.2. Socioeconémico y demografico
5.2.1 Socioecondémico

Las principales actividades que se realizan en el aérea natural son'\de recreacion, senderismo, asi como
realizacion de actividades deportivas. Se encuentran también el desarrollo de negocios de servicios, como
restaurantes. En la vertiente oriente se localiza el libramiento Montoro-Salida-a Calvillo, y en el cual se ubican
ranchos dedicados a la cria de ganado bovino. Para ello, utilizan los pastizales-del Cerro del Muerto practican-
do la ganaderia extensiva. Se han construido pequefos bordos de abrevadero en |os arroyos que nacen del
Cerro. En la parte suroriente se observan algunos aprovechamientos pétreos del pasado y algunos vigentes.
Aqui aprovechan la piedra por la demanda de material de construccidn. En la parte surogste existen también
ranchos que tienen ganado caprino y ovino. Aqui el ganado esta cercado y no deambula por el Cerro.En la
vertiente poniente se localizan ranchos de ganado bovino que, como sucede en la vertiente\oriente, practican
la ganaderia extensiva. La extraccion de lefias secas se da principalmente en este lado del-Cerro; ya que aqui
se concentra la mayor cantidad de zona boscosa de encino (Quercusspp L.).

5.2.2 Uso publico y turismo

El uso publico, turismo y recreacion al aire libre, son actividades que se han ido incrementando afio con
afo en el Cerro del Muerto, Las visitas se realizan principalmente en fines de semana para efectuar activi-
dades deportivas y de recreacion.Son pocos los espacios para uso publico y no existe un plan de turismo y.
recreacion, por lo que no hay control en el desarrollo de estas actividades, lo que impacta en muy diversas
formas a los ecosistemas del area protegida.Entre los efectos estén los incendios, la remocién de vegetacion,
basura, compactacién del suelo, entre otros. Es ademas importante comentar que los visitantes invaden la
propiedad privada y ejidal.El Cerro del Muerto se ha vuelto un emblema del popular "Festival Cultural de las
Calaveras" celebrado cada mes de noviembre.Dentro de sus actividades se ha hecho tradicion la caminata
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nocturna con lamparas llamada "lluminale los pies al muerto”, caminata que se hace subiendo al Picacho
con veladoras u otras fuentes luminosas, junto con muchas otras manifestaciones culturales como altares de
muertos y representaciones teatrales y musicales en la parte baja, con la participacion y apoyo de distintas
instituciones de los tres niveles de gobierno.

5.2.3 Agentes sociales

Los principales actores sociales que influyen sobre la dinamica del Area Natural Protegida Cerro del Muerto
se enlistan en el siguiente cuadro:

Cuadro 20. Actores sociales y privados dentro del area natural protegida Cerro del Muerto.

Actoressociales Actividadprincipal Dependencia
Ejidatarios Aprovechamiento de los recursos naturales Organizacion social
Pequefos propietarios Aprovechamiento de los recursos naturales Particular
Asociacion Estatal Forestal Aprovechamiento forestal Organizacién Civil

UMAFOR SIERRA DE LAUREL (Limites municipa- | Aprovechamiento de los recursos naturales Organizacion Civil
les de Calvillo, Jests Maria y Aguascalientes)

Unién Ganadera Regional Aprovechamiento de los recursos naturales Organizacién Civil
Universidad Autonoma de Aguascalientes Investigacion Universidad
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, | Investigacion INIFAP

Agricolas y Pecuarias

5.2.4 Demografico

En el Area Natural Protegida Cerro del-Muerto no existen asentamientos humanos. No obstante, en su
area de influencia hay un dinamismo y desarrolle urbano bastante importante. La zona del Picacho es quiza
el area con mayor presion de desarrollo urbano/ La densidad poblacional es muy baja. Dada la compleja to-
pografia del area protegida, la poca disponibilidad de agua y el clima, entre otros factores, hace que sea muy
poco probable que se establezcan localidades/urbanas y/o fraccionamientos. No obstante, el Picacho es la
zona que potencialmente tiene mayor riesgo de ser.invadida por casas de campo y cabafas.

5.3. Presencia y coordinacion institucional

Conforme al Decreto de creacion del Area Natural Protegida Cerro del Muerto, la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado (SMAE) es la responsable de la administracion, conservacion, desarrollo y vigilancia de
ésta. En ese sentido, la SMAE designara al personal operativo y administrativo del area natural protegida.
El Cerro del Muerto requiere de una base sdlida de operaciones, personal, e infraestructura, que permita un
eficiente funcionamiento y ejecucion de los programas encaminados-a tener el control del area, facilitando su
funcionamiento. EI Monumento Natural Cerro del Muerto, a través de\la SMAE contara una representacion
administrativa en la Ciudad de Aguascalientes. El buen funcionamiento del area natural protegida depende
de la adecuada coordinacién de acciones al interior, y entre los diferentes sectores involucrados. Esto es por
medio de instrumentos operativos eficientes y acuerdos de coordinacion coensensuados, asi como de la posi-
bilidad de contar con una plantilla basica de personal, con la infraestructura minima que permita la operacion
de ésta y con formulas de financiamiento a largo plazo.

5.4. Consideraciones de género y de grupos vulnerables

Es sumamente importante promover programas de apoyo sociales que logren la participacion de la comu-
nidad y la promocion de la conservacion de los ecosistemas y de la biodiversidad delarea natural protegida.
El aprovechamiento sostenible de los recursos a través de estos programas debe 'generar.igualdad de opor-
tunidades para las mujeres y hombres y garantizar su participacion en el acceso y toma'de decisiones de los
mismos. Al ejecutar este tipo de programas es fundamental la participacion de todos. los‘integrantes de los
asentamientos dentro del area protegida, mismos que incluyen mujeres y nifios. La ejecucion de programas
de este tipo, junto con aquellos que sean desarrollados para la educacion ambiental, debera‘incorporar de
manera gradual la participacion equitativa de hombres, mujeres y nifios en la conservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos.

5.5. Gestion y consenso del programa

La gestion y el consenso del Programa de Manejo se lograran a través de la coordinacion interinstitucional
y la participacion ciudadana de los propietarios. Esta coordinacion dara orden legal y de gobernabilidad al
Cerro del Muerto, y debera estar respaldada por trabajos de investigacion y labores de conservacion aplicada,
tanto por parte de instituciones académicas como por organizaciones no gubernamentales. Se considera’la
participacion activa y formal de la sociedad civil organizada como de los actores productivos y las comunidades
locales, mediante la creacion de un Consejo que incluya a los diferentes propietarios e instancias guberna-
mentales, privilegiando la participacion de las comunidades locales.
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Para las labores de investigacion, anadlisis y procesamiento de la informacion, es de vital importancia
coordinarse con instituciones de investigacion de la regién o nacionales como la Universidad Auténoma de
Aguascalientes y el Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), entre otras. Para
las.labores de erradicacion de especies exoticas y recuperacion de especies prioritarias se haran esfuerzos
conjuntos con instituciones de investigacion, de gobierno, organizaciones civiles, entre otras. Se concertara
con-instituciones o centros de investigacion para la adjudicacion de proyectos.

Asimismo debera realizarse la concertacién necesaria con los propietarios, actores sociales, investigadores
y otros usuarios, con el fin de que conozcan y observen lo dispuesto en las reglas de caracter administrativo
(Anexo 11.5) del area natural protegida y obtener su apoyo para colaborar en las inspecciones y controles
que serealicen:

6. SUBPROGRAMAS DE CONSERVACION

El manejo del'Monumento Natural Cerro del Muerto requiere de una estrategia bien fundamentada que
busque la proteccién-y,conservacion de los ecosistemas. Como parte de los objetivos para el manejo del
Monumento Natural se’plantea la participacion integral de los diferentes sectores involucrados para lograr al
mismo tiempo el desarrollo de las comunidades locales.

Para lograr la aplicacion-de las estrategias se propone el establecimiento de subprogramas con distintos
enfoques. Los subprogramas pretenden estructurar e impulsar en forma ordenada las actividades y proyectos
que se apliquen en el area/natural, a través de objetivos, metas y acciones especificos para cada uno de ellos,
con base en la problematica y necesidades del Monumento Natural Cerro del Muerto. Cada subprograma
respondera a problemas y necesidades especificos en varios sectores, buscando la participacion activa de
cada uno de los involucrados y promoviendo el desarrollo de la comunidad local y la proteccion de los recursos
del Monumento Natural.

1. Subprograma de proteccion:

2. Subprograma de manejo.

3. Subprograma de restauracion.
4. Subprograma de conocimiento.
5. Subprograma de cultura.

6. Subprograma de gestion.

Se plantean periodos para que las acciones seldesarrollen: a corto plazo (C) de 1 a 2 afios; a mediano
plazo (M) de 3 a 4 afios; a largo plazo (L) para un periodo mayor a 5 afios y permanentes (P) cuando se ope-
ren indefinidamente. Las especificaciones para cada uno-de los subprogramas y sus componentes pueden
ser consultados en el Anexo 11.4.

6.1. Subprograma de proteccion

Este subprograma se refiere las acciones que eviten o prevéngan'el cambio de uso del suelo forestal
para garantizar la integridad de los ecosistemas. Es importante establecer acciones de inspeccion y vigilancia
de las actividades productivas que se desarrollen alrededor de los-ecosistemas, en especial de aquellos que
sean mas fragiles, para minimizar el riesgo de incendios forestales, regular-el uso de los recursos hidricos,
evitar la introduccion de especies no nativas o invasoras, erradicar o controlar'especies invasoras, regular el
aprovechamiento de los recursos naturales, impulsar y desarrollar las actividades turisticas sin deterioro de los
ecosistemas y controlar aquellas actividades que puedan provocar una alteracién.-€h los procesos ecoldgicos
y evolutivos de las comunidades que se distribuyen en el Monumento Natural Cefro del Muerto.

6.1.1. Componente inspeccion y vigilancia

El cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias aplicables al uso.y-disfrate.en el Monumento
Natural Cerro del Muerto es un requisito imprescindible para su conservacion y manejo.. Este cumplimiento
puede alcanzarse a través de estrategias y acciones que combinen la inspeccion, supervision.y vigilancia con
un programa intensivo de fomento a la participacion de los propietarios y visitantes para detectar y resolver
los problemas de ilicitos e irregularidades ambientales, asegurando la proteccion de los recursos naturales
del area protegida. Las acciones de vigilancia pueden ser compartidas entre diversos interesados-y las de
inspeccion solo por la autoridad responsable.

6.1.2. Componente de proteccion contra especies exéticas o perjudiciales y su control,

En el Monumento Natural Cerro del Muerto ocurrieron disturbios que fragmentaron sus comunidades<y.
produjeron cambios en la composicién de especies y estructura tréfica, desplazamiento de especies nativas
y disminucion de la biodiversidad. El control y erradicaciéon de especies introducidas son estrategias que fa-
voreceran los procesos de restauracion ecolégica.
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6.1.3. Componente de prevencion, control y combate de incendios y de contingencias ambienta-
les.

Los incendios forestales que se han suscitado en el Monumento Natural Cerro del Muerto han sido, prin-
cipalmente, por actividades humanas.Actualmente se cuenta con el registro de al menos un incendio anual en
los ultimos afos. Es importante hacer menciondel que ocurrid en el afio 2008 que afecto 1,600 ha (27.8 %) del
area protegida. Estos incendios han sido responsables de la pérdida de bosque y han afectado significativa-
mente-la-cobertura vegetal, las especies endémicas, el habitat de la vida silvestre y algunos de los procesos
ecoldgicos'mas importantes del area protegida. La prevencion y control de incendios a nivel estatal, se realiza
coordinadamente por la CONAFOR, con la participacion interinstitucional de los tres niveles de gobierno y
voluntarios de’la poblacidn civil, que han recibido la capacitacion necesaria.

6.1.4:. Componente de mitigacion y adaptacion al cambio climatico

El clima abarca’los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en una regién duran-
te un periodo‘representativo (por ejemplo, una semana, un mes, etcétera): temperatura, humedad, presion,
vientos y precipitaciones. Estos valores se obtienen con la recopilacién de forma sistematica y homogénea
de la informacién meteoroldgica, durante periodos que se consideran suficientemente representativos, de 30
afos o mas. El cambio climatico es entonces una modificaciéon del patrén estadistico normal (de tres o mas
décadas) igualmente perdurable por varios afios.

El cambio en las condiciones climaticas es un fendmeno permanente derivado de eventos que ocurren
dentro y fuera de la atmosfera. Desde la revolucion industrial se ha incrementado la emision de gases por la
combustion de hidrocarburos<lefia/al inicio, carbdn e hidrocarburos después— hacia la atmésfera, y que debido
a que los procesos naturales no han sido suficientes para equilibrar las emisiones de carbono con respecto
a la fijacion del mismo por parte de la vegetacion que, a la vez, ha disminuido considerablemente debido al
cambio de uso del suelo, lo que ha inducido'un aumento promedio en la temperatura de la atmdsfera conocido
como “calentamiento global”’. La conservacion y restauracion de la vegetacion del Monumento Natural Cerro
del Muerto permitira mejorar los servicios ambientales como la produccion de oxigeno y captacion de bioxido
de carbono.

6.2. Subprograma de manejo

El manejo se refiere al uso y aprovechamiento-de los productos, bienes y servicios de los ecosistemas,
asi como a las acciones que afectan directamente-a la biodiversidad de un area y su habitat circundante, por
lo que es preciso definir una estrategia para el desarrollo que permita que dichos usos se hagan dentro de
un marco de sustentabilidad y se apeguen a los objetivos de conservacion del Monumento Natural Cerro del
Muerto.

En el Cerro del Muerto, las actividades productivas son principalmente la ganaderia extensiva, el turismo
de naturaleza y recreacion. El Picacho es el principal punto’de atraccién de visitantes al Cerro del Muerto,
debido a que en su parte alta se puede observar una panoramica del Valle de Aguascalientes. El paisaje que
presenta el Cerro del Muerto, asi como los ecosistemas que alberga,-conllevan un valor afiadido para realizar
turismo de bajo impacto ambiental, mismo que debe estar regulado por\diferentes practicas de manejo que
permitan aumentar los beneficios para los propietarios y para la poblacién en general y disminuir los riesgos
de deterioro derivados de aprovechamientos no regulados.

6.2.1. Componente de fortalecimiento y desarrollo comunitario

Dentro del area natural protegida no existen asentamientos humanos: No obstante, su zona de influencia
tiene un gran dinamismo urbano y de infraestructura por lo que es necesario-promover la conservacion y el uso
sustentable de los recursos naturales y la biodiversidad. Asimismo, se deben ejecutar programas que permitan
a los propietarios y visitantes del Monumento Natural contar con informacion suficiente para desarrollar sus
actividades y no realizar impactos negativos sobre los procesos ecosistémicos del/area protegida.

Es necesaria la elaboracion y ejecucion de una Estrategia de Conservacioén para el Desatrollo que busque
la autogestion y el desarrollo urbano sustentable de las localidades de la zona de influencia'del ‘area protegida,
asi como la provision de todos los servicios basicos necesarios.

6.2.2. Componente de manejo y uso sustentable de agroecosistemas y ganaderia

Una de las principales actividades productivas de los propietarios de los predios del Cerro del Muerto es
la ganaderia extensiva, por lo que es indispensable plantear acciones encaminadas a lograr-que“sea.com-
patible con los objetivos de conservacion del area protegida. La agricultura solo se presenta en la zona de
influencia.

6.2.3. Componente de manejo y uso sustentable de ecosistemas terrestres y recursos forestales

En el Cerro del Muerto el principal aprovechamiento forestal es la obtencion de lefia muerta para autocon<
sumo. Esta extraccion de lefia es principalmente de encinos y manzanita en volimenes bajos. Es importante
resaltar que actualmente se han realizado inventarios forestales en el Cerro del Muerto a escalas 1:250,000
y 1:50,000, y es necesario complementar con estudios de campo acerca de la dinamica de las poblaciones y
de las comunidades que permitan conocer el estado actual de los organismos que ahi habitan.



Pag. 34 (Segunda Seccion) PERIODICO OFICIAL Abril 13 de 2015

6.2.4. Componente de manejo y uso sustentable de vida silvestre

En el Cerro del Muerto se presentan algunas especies de fauna silvestre de interés cinegético como el
venado cola blanca (OdocoileusvirginianusZimmermann), el jabali de collar (TayassutajacuLinnaeus), el gua-
jolote silvestre (Meleagris gallipavoLinnaeus), y la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica Linnaeus), entre
otras.)Cabe mencionar que en el Area Natural Protegida no hay registro de alguna Unidad de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) y este tipo de aprovechamiento se realiza de manera clandestina.

6:2.5. Componente de mantenimiento de servicios ecosistémicos

El Monumento Natural Cerro del Muerto proporciona una serie de servicios como la conservacién de
la biodiversidad, la captacion de carbono, la belleza paisajistica, la recreacion, la produccién de oxigeno, la
infiltracion-dellagua a los mantos freaticos, la provision de recursos y materias primas, la proteccioén contra la
erosion y control de.la sedimentacion, entre otros.

Precisamente uno.de los motivos de la proteccion de esta area natural fue su aspecto topografico y la
belleza paisajistica que/distingue a la ciudad de Aguascalientes. Es por ello sumamente importante reconocer
el valor ambiental del area protegida e integrar este valor al mercado econémico para que los propietarios se
vean motivados hacia la conservacion del Monumento Natural a largo plazo.

6.2.6. Componente de patrimonio arqueoldégico, histérico y cultural

En el aspecto cultural,/el Monumento Natural Cerro del Muerto se ha vuelto un emblema del popular
"Festival Cultural de las Calaveras" celebrado cada afio en el mes de noviembre.Dentro de sus actividades
se ha hecho tradicion la caminata nocturna con lamparas llamada "iluminale los pies al Muerto”, en que mas
de 3,000 visitantes asciende con veladoras, linterna u otras luminarias al Cerro del Picacho.

6.3. Subprograma de restauracion

Debido a las diferentes actividades humanas que se realizan en el area protegida, es necesario establecer
las condiciones propicias que permitan conservar sus recursos naturales y disminuir el nimero, intensidad y
dimension de los impactos negativos sobre ellos.-Asimismo, se requiere generar de manera continuaactivida-
des de restauracion de los ecosistemas que presentan algun tipo de impacto y que incluyan la participacién
comunitaria y de los propietarios.

6.3.1. Componente de conectividad y ecologia del paisaje

En el Cerro del Muerto, el paisaje se presenta como un mosaico mas o menos heterogéneo donde se
combinan ecosistemas de distinto grado de integridad, ocupando distintas superficies, de forma cambiante en
el tiempo. La biodiversidad del territorio y el mantenimiento-de los procesos ecoldgicos no es soélo resultado
de la superficie cubierta por cada tipo de ecosistemas sino/también de la forma en que se combinan enel
espacio, de su grado de fragmentacion y aislamiento. Caracteristicas ecoldgicas del paisaje como la conec-
tividad, la heterogeneidad o la fragmentacion son determinantes de la riqueza bioldgica y del funcionamiento
de los ecosistemas. Igual que la riqueza de especies es importante-para el funcionamiento de un ecosistema,
la diversidad de ecosistemas en un paisaje puede ser critica para‘el funcionamiento regional.

La planificacion y la gestién del Monumento Natural Cerro del Muerto requiere por tanto conocer cuales
son los factores que controlan los procesos biofisicos responsables-de la-integridad de sus ecosistemas, de
modo que se garantice su pervivencia a largo plazo y su capacidad de resistirlas perturbaciones.

6.3.2. Componente conservacion de agua y suelos

Una de las principales causas de la degradacion de los ecosistemas en-e-Monumento Natural Cerro del
Muerto, es la degradacion de los suelos originada por la deforestacion, la apertura/de bancos de material pé-
treo, el sobrepastoreo y en algunas partes bajas, la apertura de tierras al cultivo, principalmente de temporal.
Esto ha provocado en algunas zonas la erosion significativa de los suelos llegando a formar carcavas que se
acrecientan con el cauce de las lluvias estacionales. El suelo es considerado come’un recurso no renovable,
por la dificultad técnica y el tiempo que implica su recuperacion. De aqui se desprende la importancia de evitar
su degradacion a través de diversos agentes erosivos.

El Cerro del Muerto presenta 15 (quince) cuerpos de agua, que consisten de pequefios-bordos de abre-
vadero, asi como escurrimientos temporales principales, ya que las caracteristicas orograficas y edafolégicas
de la zona no permiten la existencia de cuerpos de agua permanentes, sino Unicamente arroyos en época de
lluvias. Los principales arroyos del Cerro del Muerto, que inclusive tienen su nacimiento en esta’zona -mon-
tafiosa, son los arroyos Xoconoxtle, Los Chivos, Pefa Blanca, El Muerto, Las Viboras, Palos delosFierros,
Los Coyotes, Carboneras, La Chorrera y El Barreno (Figura 6).

La promocion y aplicacion de medidas en las actividades productivas del area protegida sustentadas
en la conservacion, permitira reducir la erosion y pérdida de nutrientes por escurrimiento y por lo tanto la
desertificacion. De igual manera la coordinacion con las autoridades gubernamentales es muy importante
para la realizacion de estudios de disponibilidad y manejo del agua en el Cerro del Muerto y evitar que haya
sobreexplotacion.
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6.3.4. Componente reforestacion y restauracion de ecosistemas

Los esfuerzos de restauracion de los sitios degradados en el Cerro del Muerto se han presentado en los
Ultimos anos, a través de acciones de reforestacion y obras de recuperacion y conservacion de suelos. En
toda el area protegida y particularmente en la vertiente oriente, se encuentran zonas con distintos grados de
deterioro que, a partir de una evaluacion, podrian requerir intervencion para su restauracion.

Entre_estas zonas se pueden citar las areas afectadas por incendios asi como aquellas donde se han
construido.bordos para abrevaderos, para cuya construccion los operadores de las maquinas obtienen la
tierra vegetal para los rellenos o taludes de los alrededores, lo que provoca la exposicion de la roca madre y
el comienzo de la erosion gradual del suelo a partir de los bordes; la apertura de bancos de material para la
construccion de dichos caminos; el sobrepastoreo que empieza por eliminar la cubierta vegetal y termina por
desprender’y erosionar la capa de suelo fértil, entre otras.

Se requiere de politicas de proteccion y restauracion en el corto, mediano y largo plazo, mediante el
continuo monitoreo”y-plantaciones de especies nativas o endémicas que apoyen el restablecimiento de la
cubierta vegetaly-Con esto frenen la erosion de los suelos. La implementacion de acciones de restauracion
requerira de estudios, de acciones de conservacion de suelos y de reforestacion en los sitios requeridos, con
el fin de realizar las mejores acciones de manejo que garanticen la permanencia de la flora y fauna silvestre
caracteristica del Monumento-Natural.

6.4. Subprograma de conocimiento

El conocimiento que se.tenga de un area natural sobre sus ecosistemas, su funcionamiento, estructura,
interacciones, evolucion, procesos, etc., es fundamental para promover su conservacion. Este conocimiento
permite tomar acciones para prevenir cambios drasticos y mantener las condiciones naturales, aprovechar de
manera racional los recursos naturalesy tomar medidas para restaurar los ecosistemas.

El conocimiento se adquiere a traves.de la investigacion cientifica basica y aplicada en aspectos ambien-
tales, sociales y econdémicos. Ello permitira-una mejor toma de decisiones respecto del desarrollo y aplicacién
de métodos, técnicas, estrategias, programas-y-acciones encaminados a la proteccion, manejo, restauracion
y gestion del area protegida, de tal manera que/se logre su eficaz conservacion.

Para el Cerro del Muerto es fundamental y/prioritario fomentar la investigacion en estudios sobre el moni-
toreo de la vida silvestre y las actividades humanas; entre otros. Es necesario involucrar a las comunidades,
propietarios, las instituciones locales, nacionales'y extranjeras en el desarrollo de actividades de investigacién y
monitoreo que incidan en el conocimiento, asi como en‘fa-generacion de informaciéon completa de los procesos
ecoldgicos y factores antropicos para el manejo del area protegida.

6.4.1. Componente de fomento a la investigacion y generaciéon de conocimiento

La generacion de conocimiento fortalece las acciones de manejo que se realizaran en el Monumento
Natural Cerro del Muerto; para esto se requiere de la promocion y el fomento de la investigacion y aplicacion
de la ciencia basica ante instituciones y universidades especializadas.

Dentro de este componente se pretenden orientar las acciones para la generacion de conocimiento dentro
del Monumento Natural asi como priorizar las necesidades y mecanismos basicos para lograr una adecuada
realizacion de estudios e investigaciones.

6.4.2. Componente de inventarios, lineas de base y monitoreo ambiental y socioeconémico

La elaboracion de inventarios basicos, prospecciones y estudios sobre losecosistemas y su biodiversidad
son indispensables para la comprension del funcionamiento de los ecosistemas del’Monumento Natural Cerro
del Muerto.

El seguimiento continuo de las variables ambientales, sociales y econdmicas permite evaluar los cambios
en los ecosistemas, la sociedad y las actividades productivas dentro del Monumento Natural. Esto facilita y
orienta la toma de decisiones y es esencial para el disefio de politicas de manejo.

6.4.3. Componente de sistemas de informacién

El sistema de informacién es una herramienta de apoyo en la toma de decisiones para el manejo de
recursos naturales. Permite la sistematizacion de la informacion y su consulta rapida, ademas delanalisis
y modelacion de los datos. Es necesario que haya un centro de informacion sobre el area protegida con un
formato homogéneo y disponible para consulta.

6.5. Subprograma de cultura

Este subprograma esta enfocado a promover una cultura sustentable entre los propietarios, visitantes y
usuarios del Monumento Natural, integrando aspectos ambientales, sociales y econémicos. Se trata de inducir
un cambio de actitudes y conductas hacia el medio ambiente a través de acciones de educacion, capacitacion
y difusiéon. Asimismo, se busca dar a conocer la importancia del Monumento Natural en el ambito nacional
e internacional. Es fundamental el uso de los medios de comunicacion disponibles para poder transmitir el
papel de las areas protegidas en el desarrollo econémico y social asi como de los servicios ambientales que
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proporcionan. De esta manera, se puede convocar a la sociedad en general a participar activamente en ac-
ciones de conservacion.

6.5.1. Componente de participacion

La participacion social y en especial de los propietarios del Monumento Natural resulta indispensable para
larconservacion y la ejecucion de programas que involucren la restauracion, proteccion, manejo, generacion de
conogcimiento, gestion y cultura. Para ello se requiere el didlogo cotidiano y el llegar a acuerdos con el fin de
conciliar intereses y tomar decisiones para una conservacion dinamica y efectiva. Es fundamental incorporar a
todos los propietarios, visitantes y sociedad en general en la planeacion, disefio y operacion de los programas
y proyectos de-educacion ambiental.

6.5.2, Componente de capacitacion y educacion para la conservacion

La capacitacién'y actualizacion en materia de estrategias de conservacion y difusion ambiental forma
parte de los elementos fundamentales para el buen funcionamiento y administracién de un area protegida. El
fomentar la adquisicién,de conocimientos y habilidades a través de procesos educativos hace que el personal
desempeie adecuadamente sus labores.

La educacion para la conservacion es un aspecto transversal que se debe fomentar e inculcar entre los
visitantes y propietarios del Monumento Natural. Es asi que resulta prioritario profundizar en el conocimien-
to del area protegida y difundirlo.a la sociedad en general. De igual manera, el conocimiento es util para la
formacion de recursos humanos mejor capacitados para la toma de decisiones en el manejo adecuado del
Monumento Natural.

6.5.3. Componente de comunicacion, difusion e interpretacion ambiental

La comunicacion, difusidon y manejode la informacion es un aspecto fundamental en el manejo de los
recursos Naturales. La comunicacion y-difusiéon de los valores ambientales, sociales y econémicos del area
protegida, asi como de los diversos proyectos y acciones que se realizen, permitiran lograr la corresponsabi-
lidad en la conservacion y el fortalecimiento institucional.

Enlo que respecta al Cerro del Muerto, esinecesario establecer una campafa permanente de comunicacion
que tenga una penetracion significativa en la sociedad sobre la conservacion del area protegida y su valora-
cién como patrimonio natural y cultural, y difundir las actividades que los distintos actores publicos y privados
realizan a favor de su proteccion y conservacion;La divulgacion y difusion del conocimiento y normatividad del
Monumento Natural, resultara primordial para garantizar el éxito de las acciones de vigilancia, proteccion y
restauracion. Del mismo modo, la aplicacion de la identidad en los materiales de difusién y divulgacion, permitira
a los visitantes y propietariosreconocer el tipo de actividades permitidas dentro del Monumento Natural.

6.6. Subprograma de gestion

Mediante el proceso de gestion se planifican y determinan politicas, se establecen normas y se fomentan
actividades que buscan que la sociedad y sus instituciones participen_en la conservacion. La gestion incluye
la administracion de los recursos humanos, técnicos, financieros|y/de infraestructura, asi como la procuracion
de recursos financieros alternativos y la coordinacion interinstitucional.

Otro aspecto muy importante en la gestion lo constituye la observancia en la aplicacion de la normati-
vidad vigente, ya sean leyes, reglamentos, normas, programas, o cualquier-ordenamiento que, si bien esta
competencia recae en otras dependencias, es importante la coadyuvancia por\parte del area protegida. La
coordinacién con las instancias gubernamentales debe ser una prioridad, en especial con las del propio sec-
tor ambiental. Esta coordinacién se puede dar a traves de instrumentos operativos jeficientes y acuerdos de
coordinacién consensuados.

6.6.1. Componente de administracion y operacion

La administracion y operacion del area protegida debe ser congruente con los objetivos; metas y alcances
del Programa de Manejo asi como con los usos y aprovechamientos que se dan o se planeen dar al érea y
se deberan ir adecuando segun se vayan consolidando. La administracion de los recursos debe hacerse de
forma eficiente y transparente.

Para ello, es necesaria la existencia de una estructura administrativa y operativa que articule y dé sustento
a la ejecucion de las acciones de manejo. La Unidad Administrativa del Monumento Natural‘debera tener re-
presentacion en la ciudad de Aguascalientes que permita obtener los apoyos directos para los subprogramas.
Ademas, es necesario contar con una oficina operativa en el area para efectuar la supervision, .evaluacion,
monitoreo, vigilancia e instrumentacion de los diferentes subprogramas.

6.6.2. Componente de coadministracion, concurrencia y vinculacion local y regional

Son diversas las formas de participacion que pueden tener los gobiernos locales y demas actores enel
desarrollo y mantenimiento de las areas protegidas, desde simples acuerdos hasta esquemas de administra-
cion.La concurrencia de funciones y acciones de las distintas dependencias constituye una figura legal de gran
beneficio. Es fundamental la participacion coordinada y concurrente de las instituciones para la ejecucion de
los programas en el area protegida.
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6.6.3. Componente de proteccion civil y mitigacion de contingencias

Las principales contingencias que se pueden presentar en al Area Protegida estan relacionadas con la
incidencia de incendios forestales, el descenso de temperatura durante la época invernal, las crecientes de
arroyos y corrientes de agua durante la época de lluvias, y las sequias prolongadas que afectan las condicio-
nes de la flora y la fauna.

6.6.4. Componente de cooperacion y designaciones internacionales

Lla cooperacion internacional puede fortalecer las capacidades del area y su personal a través de lineas
de colaboracion cientifica y tecnolégica, capacitacion, asesorias, intercambios de personal, voluntarios, y de
manera-muy especial la cooperacion financiera.Es importante procurar una mayor cooperacion internacional
aprovechando la preocupacion mundial en los procesos de cambio climatico y traducirla en beneficios y for-
talecimiento del.area protegida.

6.6.5. Componente de infraestructura, sefalizacion y obra publica

Para una eficiente administracion y operacion del Area Protegida se requiere contar con la infraestructura
necesaria y adecuada; asi como con un sistema de senalizacion qué permita la localizacion de los principales
rasgos y brinde informacion-diversa dentro del contexto del area protegida.

6.6.6. Componente legal-y juridico

Para el adecuado funcionamiento, control y regulacién del Monumento Natural es necesario contar con
un marco juridico claro, completo y eficaz. Por otro lado, la certeza juridica respecto a la delimitacion del area
protegida y a la tenencia de la tierra son aspectos fundamentales para mantener un orden y tranquilidad dentro
del Area.La concurrencia en el area protegida de varias leyes de caracter federal como la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), la Ley General de Vida Silvestre (LVS) y sus reglamentos, diferentes normas oficiales mexicanas, el
propio Programa de Manejo, Convenios de’ colaboracién con otras instancias, asi como la legislacion estatal
vigente como la Ley de Protecciéon Ambiental del Estado de Aguascalientes (LPAEA) y la Ley de Fomento para
el Desarrollo Forestal Sustentable del Estado.de/Aguascalientes (LFDFSEA), entre otras, deben contemplarse
en la aplicacion de la normatividad y los diferentes tramites ante las autoridades competentes (Anexo 11.6).

6.6.7. Componente de mecanismos de participacion ciudadana y de gobierno

Con el fin de fortalecer y enriquecer la toma“de decisiones, de mantener una armonia entre los actores
involucrados directa o indirectamente en la administracién, operacién y manejo del area protegida, de aprovechar
experiencias y conocimientos, es importante tomar ‘en consideracion la opinion, sugerencias y aportaciones
de los distintos actores a través de esquemas de participacion, que a su vez permitan el éxito en la aplicacion
de politicas y programas orientados hacia la conservacion:

Actualmente existen algunas agrupaciones organizadas/de productores agricolas, pecuarios y forestales
asi como ejidos que inciden directamente en el desarrollo y conservacion del area protegida. La participa-
cion de estas organizaciones en conjunto con las distintas instancias: gubernamentales, académicas y de
investigacion y sociales involucradas en la conservacion del area, es de vital importancia en la aplicacion de
estrategias y politicas de proteccion y conservacion. La conformacién de ‘'un Consejo integrado por personas
provenientes de los distintos sectores y representantes de los distintos/intereses, es una tarea que requiere
atencion inmediata y constituye un instrumento basico para la conciliacion de intereses y la eficaz conserva-
cion del area protegida.

6.6.8. Componente de planeacion estratégica y actualizaciéon del programa de conservacion

La generacion de un plan estratégico que ademas sea participativo constittye un'instrumento fundamental
para dirigir, de forma ordenada, plural y democratica, al desenvolvimiento del Area Protegida.Una planeacion
estratégica participativa permite conocer como es el Monumento Natural Estatal; que situacion guarda, que
obstaculos se presentan para su conservacion y que falta para lograrla; permite, también, proponer hacia dénde
queremos encauzar su desarrollo, como conseguirlo, con quién hacerlo y con qué recursos lograrlo.

Asimismo, el plan estratégico participativo permite obtener una visién integral de la problemética del Area,
identificar tendencias y descubrir oportunidades, formular objetivos con perspectiva de futuro, definir lineas
de politicas, programas y proyectos. Promueve el consenso y el compromiso para la realizacion de acciones,
impulsa la coordinacion interinstitucional y la iniciativa privada, y le otorga al proceso un marcado caracter
participativo y democratico.La evaluacion del presente Programa de Manejo debe ser permanente y'Ssuactua-
lizacién cada cinco afos, utilizando como instrumento basico la planeacién estratégica participativa.

6.6.9. Componente de regulacién, permisos, concesiones y autorizaciones

El mantener un control adecuado de todas las actividades que se realizan dentro del area protegida’es
un escenario ideal para mantener un orden y asegurar la proteccion, conservacion y manejo adecuado dela
misma a través de la aplicacion de las distintas leyes, reglamentos, normas, convenios, programas, y ordena-
mientos vigentes. Toda actividad que se realice dentro del Monumento Natural debera contar con los permisos
emitidos por las autoridades competentes.
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7. ZONIFICACION
7.1. Definicion de zonas

Elementos de importancia para la zonificacion del Area Natural Protegida Cerro del Muerto son las unida-
des de paisaje. Anteriormente se definieron las Unidades de Paisaje como unidades de estudio (Hesselbach
y Pérez, 1996), que fueron concebidas a partir de caracteristicas como, fisiografia, clima, geomorfologia,
litologia;-suelos, cobertura vegetal. De acuerdo a este esquema, el Monumento Natural Cerro del Muerto
incluye cinco unidades de paisaje (Cuadro 21; Figura 31); la mayor parte de su territorio esta incluido en la
unidad de paisaje El Muerto con 85.46 %; también una parte significativa esta incluida en la unidad de pai-
saje Los Cafios con 11.95 %. Esta ultima, junto con El Salto estan incluidas en la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcanico Transversal.

Figura 30. Unidades de paisaje en el Monumento Natural Cerro del Muerto.

Cuadro 21. Unidades de paisaje dentro del Monumento Natural Cerro del Muerto.

Unidad de Paisaje Provincia Fisiografica Superficie (ha) Proporcion (%)
Valle de Aguascalientes Mesa Central 10.86 0.19
Venadero Sierra Madre Occidental 138.80 2.317
El Muerto Sierra Madre Occidental 5,009.53 85.45
Los Cafos Eje Neovolcanico 10031 11.95
El Salto Eje Neovolcanico 2.53 0.04
Total 5,862.03 100.00

7.2. Proceso de Zonificacion

El principal propésito de la zonificacién del area natural es el establecimiento de'las politicas territoriales
que deberan aplicarse en cada sitio, de acuerdo al uso potencial y uso actual del suelo.:La vocacién principal
de los predios que componen el area natural es forestal, dado que la mayoria de la supefficie-esta cubierta
por pastizal natural, distintos tipos de matorrales, condiciones secundarias de bosque y bosque de encino.

El uso pecuario se ha dado de manera intermitente y no ha sido intensivo. Los principales lineamientos para
la gestion de las zonas que componen el area natural se verian enfocados a la conservacion en aquellos’sitios
en que se presenta vegetacion primaria y/o vegetacion secundaria para favorecer la evolucion de losprocesos
de sucesion en las comunidades y solo con actividades humanas de bajo impacto. También las actividades
de aprovechamiento enfocadas al ecoturismo y recreacion son recomendables. En cuanto a los procesos de
restauracion, estos se deberan realizar en aquellos sitios con baja o muy baja cobertura vegetal, realizando
actividades de reforestacion y obras de restauracion/conservacion de suelos en sitios con erosion evidente.
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7.2.1 Criterios de zonificacion

La zonificacién se realizo a partir de los datos proporcionados por la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion
1:50,000 del INEGI, y se consideraron las condiciones de estructura de la vegetacion, condicion sucecional y
tipo.de vegetacion. Para los criterios de uso y socioecondmicos, se tomaron en cuenta los sitios especificos
de.uso de actividades primarias, los sitios de uso actual y a futuro para el turismo de bajo impacto ambiental.
Esto con la finalidad de asegurar a mediano y largo plazos la conservacion de los ecosistemas presentes,
asi como-de llevar a cabo acciones de manejo especifico bajo la normatividad vigente y aplicable. Al final, se
obtuvieron tres zonas principales (Cuadro 26; Figura 34): Zona de Proteccion, Zona de Uso Publico y Zona de
Rehabilitaciéon. Esta zonificacion pretende orientar las actividades y usos permitidos, conforme a la legislacion
aplicable'en la materia y las reglas administrativas de este instrumento, en concordancia con los objetivos de
proteccion del\Monumento Natural, por lo que cada zona estara sujeta a regimenes diferenciados de manejo
y sefalara las actividades permisibles en cada una de ellas.

7.2.2. Metodologia

Como anteriormente se menciond, la zonificacion se realizé haciendo una descripcion y diagnostico del
area, basandose en un/analisis de manejo con base en criterios ecoldgicos y de uso de los recursos naturales
basados en el Decreto-decreacion del Monumento Natural. La metodologia de la zonificacion consistié de
tres etapas: Caracterizacion, Durante este proceso se integro la informacion disponible del area de estudio
y se identificaron las caracteristicas de cada area.Diagndstico, se identificaron, analizaron y definieron las
actividades, usos actuales y potenciales tomando en cuenta los indicadores ecoldgicos y socioecondmicos.
Zonificacion, La zonificacion-se realizé a partir de la sobreposicion de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
escala 1:50,000 (INEGI, 2010),-sobre la imagen multiespectral SPOT del afio 2010 de la zona. A partir de la
Carta, de extrajeron todos los poligonos‘de vegetacion primaria y se definieron como areas de proteccion.
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Figura 31. Mapa de zonificacion primaria del Monumento Natural Cerro del-Muerto.

Se afinaron los limites con ayuda de la imagen de satélite y se cuantifico el nUumero.de ‘hectareas resul-
tante. Enseguida, el resto del area se determiné como zona de amortiguamiento. De esta Ultima, se extrajeron
los poligonos correspondientes a vegetacién secundaria y pastizal natural que se conjuntaron'como zona de
uso publico, en las que tradicionalmente se realizan actividades ecoturisticas y deportivas y, finalmente se
conjuntaron las areas con pastizal inducido, bosque cultivado y areas erosionadas (segun la‘Carta de Uso del
Suelo y Vegetacién Serie 11l del INEGI) dentro de la categoria de zona de rehabilitacién, en la'que se propon-
dra realizar obras de recuperacion y conservacion de suelos y de reforestacion con especies nativas.-Todo lo
anterior se realizé a través de funciones de sistemas de informacion geografica con mapa digitales. De ésta
ultima se obtuvo la zonificacién secundaria (Figura 32; Cuadro22):

Zona de proteccion, que agrupa todos los tipos de vegetacion con una condicion sucesional primaria, con
muy poco o ningun deterioro, junto con los pastizales naturales que se encuentran en buenas condiciones,
debido a que no existe un pastoreo intensivo. La politica propuesta para estas zonas es la de conservacion.

Zona de uso publico, que comprende todos los tipos de vegetacion presentes con una condicién suce-
sional secundaria, con diferentes grados de cobertura y de deterioro y que incluyen los principales senderos
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y veredas que utilizan los visitantes. La politica propuesta para esta zona es la de aprovechamiento de bajo
impacto, para favorecer la recuperacion de los tipos de vegetacion originales a mediano plazo.

Zona de rehabilitacién, contiene todos aquellos sitios en que se elimind la vegetacion original por diferentes
procesos, tales como cambio de uso forestal a agricola de temporal, con posterior abandono, lo cual induce
la~aparicion de pastizal; sobrepastoreo que genera deterioro y pérdida de suelo con aparicion de erosion,
incendios que con el tiempo favorecen la aparicidon de pastizal inducido; reforestacion con especies exdticas,
tales como pirul, eucalipto y casuarina, principalmente. Estas zonas son susceptibles de rehabilitarse a través
de obras de'recuperacion de suelos, reforestacion con especies nativas, exclusion de ganado, etcétera.

Cuadro 22. Zonificacion del Monumento Natural Cerro del Muerto.

. o e g oL Zonificacion . . s 1o
Tipo de Vegetacion Zonificacion Primaria Secundaria Superficie (ha) Proporcion (%)

Vegetacion primaria.y Pastizal | Zona de proteccion Zona de conservacion 1,024.53 17.48
natural
Vegetacion secundaria Zona de amortiguamiento | Zona de uso publico 4,729.09 80.67
Pastizal inducido y Bosque | Zena de amortiguamiento | Zona de rehabilitacion 108.41 1.85
cultivado

Total 5,862.03 100.00

7.2.3 Zona de proteccion

Cubre una superficie total de 1,024.53 ha lo que representa 17.48 % de la superficie total del Monumento
Natural. Esta zona presenta la vegetacion mejor conservada del Cerro del Muerto, que comprende la vegetacion
primaria compuesta principalmente por bosque de encino y pastizal natural. En esta zona se deben permitir
solamente actividades de bajo impacto que permitan evitar al maximo los disturbios y que garanticen una
fuente de dispersion de especies natuvas.de flora y fauna hacia la zona de amortiguamiento, lo que redundara
al paso del tiempo en la repoblacion de los sitios’que han sufrido presiones durante mucho tiempo.

© s

Figura 32. Mapa de Zonificacién secundaria en el Monumento Natural Cerro del Muerto:
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7.2.4 Zonas y politicas de manejo
Enseguida se citan ejemplos de actividades permisibles y no permisibles para esta zona (Cuadro 23).

Cuadro 23. Matriz de actividades en la zona de proteccion.

Actividades permitidas Actividades no permitidas
1. Educacion ambiental 1. Establecer centros de poblacion
2. Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente 2. Actividades cinegéticas fuera de UMA autorizadas

3. Sefializacion con fines de administracion y delimitacion 3. Apertura de nuevas brechas o caminos
del Monumeénto Natural

4. Control de especies invasoras 4. Apertura o uso de bancos de material

5. Fotografia.y filmacion comercial y no comercial 5. Cambio de uso del suelo

6. Inspeccion ywigilancia 6. Construccion de obra privada

7. Monitoreo biolégico, ambiental y social 7. Infraestructura de servicios turisticos

8. Conservacion de suelos 8. Introduccion de plantas o animales exdticos

9. Saneamiento forestal 9. Modificar acuiferos, cauces, riberas, manantiales.

10. Produccién de sonidos ruidosos o intensos
11. Provocar incendios

12. Sitios de campamento turistico

13. Uso de vehiculos todo terreno

14. Tirar o abandonar residuos sdlidos

15. Construccion de cercados que obstaculicen el libre
transito de la fauna silvestre

16. Confinar materiales o sustancias peligrosas y no peli-
grosas

17. Exploracidn y explotacién minera

7.2.5 Zona de amortiguamiento

Cubre una superficie de 4,837.5 ha lo que representa 82,52 % de la superficie total del Monumento Natural.
En ella predominan actividades humanas como turismo y recreacion, ganaderia extensiva, observacion y foto-
grafia de especies de fauna, programas de reforestacion, celebraciones relacionadas con usanza y tradicion
local, educacion ambiental, investigacion cientifica, entre otros. Al interior de esta zona de amortiguamiento,
se encuentra la localidad rural registrada en el area natural protegida.

A diferencia de la zona de proteccién, en la zona de amortiguamiento-no existen tantas restricciones de
acceso Yy actividades por parte de la poblacion, en general y si se permite un.mayor niumero de actividades
relacionadas con la conservacion, restauracion y aprovechamiento para beneficio de los propietarios y del
publico en general.

Enseguida se muestran algunas propuestas de actividades que son permisibles de realizarse en la zona
de amortiguamiento y otras actividades que no lo son (Cuadro 24).

Cuadro 24. Matriz de actividades en la zona de amortiguamiento-

Actividades permitidas | Actividades no'permitidas

Actividades de turismo de bajo impacto ambiental . Establecer nuevos centros de poblacion

1
Educacién ambiental 2. Actividades cinegéticas fuera de UMA autorizadas
Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente 3. Apertura de nuevas brechas o caminos
4

1. Construccion de infraestructura para la administracion del
Monumento Natural Estatal

. Apertura de nuevos bancos de material

2. Sefializacién con fines de administracion y delimitacion 5. Cambio de uso de suelo
del Monumento Natural

3. Fotografia y filmacién comercial y no comercial 6. Introduccion de plantas o animales exéticos

~

4. Inspeccion y vigilancia . Modificar acuiferos, cauces, riberas, manantiales.

5. Conservacion de suelos 8. Produccion de sonidos ruidosos o intensos
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6. Actividades recreativas
7. Control de especies exéticas invasoras
8. Establecimiento de UMA

9. Gonstruccion de obra privada

10. Filmaciones, actividades de fotografia, la captura de

9. Provocar incendios
10. Tirar o abandonar residuos sdlidos

11. Construccion de cercados que obstaculicen el libre
transito de la fauna silvestre

12. Confinar materiales o sustancias peligrosas y no peli-
grosas

13. Exploracidn y explotacion minera

imagenes o.sonidos por cualquier medio

11. Rehabilitacién y mantenimiento de construcciones
existentes

12. Rehabilitacion y'mantenimiento de caminos
13. Transito de‘vehiculos

14. Infraestructura de servicios turisticos

15. Sitios de campamento turistico temporal

16. Ganaderfa extensiva respetando el indice de agosta-
dero

7.3. Zona de influencia

La zona de influencia de un area-protegida es la superficie aledafia a su poligonal, que mantiene una
estrecha interaccion con ésta, principalmente en funcion del tamafo de los asentamientos y el nimero de
habitantes que eventualmente podrian buscar el aprovechamiento de los recursos a nivel de subsistencia.
Mientras mayor sea el nimero de habitantes en la zona de influencia, entonces seran mayores las presiones
sobre de las comunidades y ecosistemas inmersos en el area natural. La importancia de promover el orde-
namiento ecoldgico de la zona de influencia es/generar nuevos patrones de desarrollo regional acordes con
objetivos de sustentabilidad.

8. PROGRAMA OPERATIVO ANUAL.

En el Programa Operativo Anual (POA) es un instrumento de planeacioén a través del que se expresan los
objetivos y metas a alcanzar en un periodo anual, de cada uno de los proyectos a realizarse. Através de este
instrumento posible organizar las actividades anuales_para-el Monumento Natural considerando para ello el
presupuesto a ejercer en su operacion. El instrumento constituye también la base sobre la que la SMAE podra
negociar el presupuesto para cada ciclo.

8.1 Metodologia

Para la elaboracion del POA, el personal de la SMAE asignado al Monumento Natural debera observar
las acciones contenidas en los componentes del Programa de Manejo, las que se encuentran temporalizadas
en corto, mediano y largo plazos, para seleccionar las acciones que-habran-de ser iniciadas y cumplidas en el
periodo de un afo. Se debera considerar que, aun cuando haya acciones a mediano o largo plazos, algunas
de ellas deberan tener inicio desde el corto plazo. En el proceso de planificacion se presentan objetivos, metas,
actividades y resultados, a través de indicadores que permitiran evaluar el avance del resultado estratégico.
Desde esta perspectiva, los componentes que daran consistencia al POA; serdan acordes con el presente
programa de manejo.

8.2 Caracteristicas del POA

El POA consta de seis apartados que deberan respetar lo dispuesto en el Programa de Manejo, y que
atiendan a los siguientes criterios:

a) Datos generales del Monumento Natural, en los que se describen las caracteristicas generales del
area.

b) Antecedentes, en los que se enumeran los principales resultados obtenidos de los procesos-aplicados
dentro del area.

c) Diagnéstico, consistente en la identificacion de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que
enfrenta el Monumento Natural.

d) La matriz de planeacion, en la que se plasman los objetivos, estrategias y metas a alcanzar a'lo largo
del periodo de un ano

e) La descripcion de actividades por cada objetivo.

f) Los proyectos que conforman el POA, desglosando las actividades de cada uno. Es importante mencio-
nar que los titulos de los proyectos se definiran en funcién del anexo tematico incluido en el formato.
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g) La matriz de fuente de recursos por actividad y/o accién, que permitira identificar las aportaciones de
cada una de las instituciones u organizaciones involucradas en el desarrollo del POA, asi como el
costo total de cada una de las actividades.

8.3 Proceso de definicion y calendarizacion

Como se menciond anteriormente, el POA constituye no s6lo una herramienta de planeacion, sino tam-
bién de-negociacion del presupuesto, por lo que sera necesario que se elabore por parte del cuerpo técnico
del Monumento Natural y de la direccion regional respectiva, durante los meses establecidos en la tabla de
calendarizacion.

Con elaboracion de los POA en forma oportuna, sera posible alinear los objetivos, las actividades y las
unidades_de-medida hacia los objetivos y metas institucionales.

En virtud de gue en el proceso de analisis intervienen distintas areas, con el propdsito de evitar retrasos
en la integracién-de lainformacion, se definié el siguiente calendario:

Cuadro 25. Calendario del Programa Operativo Anual.

./ P Observaciones del Director
Elaboracion de POA Andlisis del POA General de la SMAE Entrega del POA
Septiembre Septiembre Octubre Noviembre

8.4 Seguimiento y evaluacion del POA

Afin de constatar los avances en el desarrollo del Programa Operativo Anual, se han establecido fechas
para elaboracion de los reportes de avances de las acciones programadas, que deberan ser requisitados en
los formatos que al efecto se elaboren, de conformidad con el siguiente calendario:

Cuadro 14. Calendario de Seguimiento y Evaluacion del POA.

FECHAS DE ENTREGA
TRIMESTRE - - - - -
Direccion de Area Direccion General
Enero-marzo Primeros 10:dias habiles de abril
Abril-junio Primeros 10 dias habiles de mayo Primeros 20 dias habiles después de
Julio-septiembre Primeros 10 dias habiles-de-octubre terminado cada trimestre
Octubre-diciembre Primeros 10 dias habiles.de enero

Los informes deberan reflejar las actividades, unidades de medida y metas planteadas para el periodo en
cuestion; toda vez que se trata de reportes oficiales, deberan ser firmados por el responsable de informacién
o titular del area.

9. EVALUACION DE EFECTIVIDAD DEL MANEJO
9.1. Procesos de la evaluacion

La evaluacion se realizara en dos vertientes: la del Programa de Manegjo y la del Programa Operativo Anual
(POA).La evaluacion del Programa de Manejo del Monumento Natural es fundamental, ya que al constituirse
como el documento rector que incluye las lineas estratégicas que deben ser-abordadas en un periodo deter-
minado, es importante evaluar su aplicacion, atendiendo a cada uno de los subprogramas y componentes de-
sarrollados en este instrumento, asi como a las metas e indicadores que formen parte del propio programa.

La ejecucion del Programa de Manejo se realizara a través de los programas operativos anuales que defina
la Direccién de Areas Naturales Protegidas de la SMAE. Esto es, que afio con afio laDire¢cién debera estable-
cer las lineas a abordar y los resultados que espera obtener durante el periodo. Anualmente se contrastaran
los avances logrados en la operacién del Monumento Natural contra las metas propuestas en-el Programa de
Manejo.Al término del primer quinquenio de operacion, se revisara la totalidad de los subprogramas a fin de
determinar los aspectos que por razones politicas, sociales, econémicas y/o administrativas pudiesen haber
quedado pendientes de realizacion.Mediante este tipo de evaluacién se construiran las series histéricas de
avances, lo que permitira la proyeccion de las acciones a desarrollar en los siguientes cinco afies.

Con base en la informacién proporcionada trimestralmente sobre el cumplimiento de metas del POA se
realizaran las evaluaciones relativas al desempefio institucional (cumplimiento-incumplimiento de metas, ca-
lidad en la realizacion de acciones) y a la gestion (aplicacion del gasto).

9.2. Directrices generales e indicadores
Se proponen las siguientes directrices generales como base para sistemas de evaluacion:

* Los sistemas de evaluacion deben promover la participacion en todas las etapas del proceso, involucrar
a todas las organizaciones y personas fisicas que puedan tener un interés genuino y demostrado en
el manejo y/o en el uso del Monumento Natural.
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10.

La evaluacion debe basarse en un sistema bien definido, transparente y comprensible. Los resultados
deberan ser accesibles para todas las personas interesadas.

Los objetivos de manejo y los criterios para valorar el cumplimiento, deben estar claramente definidos
y entendidos por los directores y los asesores.

Las evaluaciones de efectividad de manejo deberan enfocar la atencion en los aspectos prioritarios
=incluyendo amenazas y oportunidades — afectando o potencialmente afectando el logro de objetivos
de manejo.

La consideracion de un rango de factores (contexto, planificacién, insumos, proceso de manejo, pro-
ductos’y resultados e impactos) puede contribuir a un sistema de evaluacion.

Lesindicadores de desempefio deben guardar relacion con los aspectos sociales, ambientales y ad-
ministrativos;, incluyendo la relacion del Monumento Natural y su entorno.

Cualquier limitacidn de la evaluacién debe ser claramente identificada en el informe de la misma.
El sistema debe’ser capaz de detectar y mostrar los cambios en el tiempo a través de evaluaciones
periodicas.

El informe de faevaluaciéon debe documentar, tanto las fuerzas como las debilidades de manejo. Ade-
mas se debe sefalarcuales aspectos quedan bajo el control del director y cuales estan fuera de su
control.

Una evaluacion debe-facilitar una lista de prioridades de esfuerzos para el logro de los objetivos de
conservacion.

Todas las evaluaciones deben-incluir recomendaciones claras para perfeccionar el manejo del area o
sistema de areas protegidas, Los procedimientos administrativos deberan asegurar que los resultados
y las recomendaciones retroalimenten la toma de decisiones para mejorar la efectividad de manejo.
Estas deberan realizarse para cada uno de los subprogramas de manejo.

La metodologia de la evaluacion debera’ser verificada y perfeccionada de la manera requerida.

Las evaluaciones deben basarse en el ,conocimiento cientifico, abarcando tanto los aspectos sociales
como los ambientales.

Las evaluaciones suelen analizar informacion: cuantitativa y cualitativa. Estas bases deberan ser do-
cumentadas.
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