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CONTRATO DE ADQUISICION DE SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO Y
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO PARA LA CONSERVACION DE
CARRETERAS, CAMINOS Y VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDO POR LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES.

CONTRATO No. AB-110/2024-LICITACION-SOP.

Contrato para llevar a cabo la adquisicién de suministro de concreto asfiltico y emulsién
asfaltica de rompimiento rdpido para la conservacion de carreteras, caminos y
vialidades en el Estado, requerido por la Secretaria de Obras Phblicas del Estado de
Aguascalientes, que celebran por una parte Gobierno del Estado de Aguascalientes, a
traves de la Secretaria de Administracién del Estado de Aguascalientes, representada
para efectos del presente contrato por la Lic. Raquel Soto Orozco, en su caracter de
Secretaria de Administracion del Estado de Aguascalientes, a quien en lo sucesivo y para
los efectos del presente contrato se le denominara “La SAE”, y por la otra parte la persona
moral denominada Dindmica Alro, S.A. de C.V., representada en este acto por el C. Angel
Luis Brun Toledo, en su caracter de Administrador Unico, a quien en lo sucesivo y para los
efectos del presente contrato se le denominara “El Proveedor”; cuando los celebrantes
actiien de manera conjunta se les denominara como “Las Partes”, de conformidad con los
siguientes antecedentes, declaraciones y clausulas:

ANTECEDENTES

1. La Secretaria de Obras Piblicas del Estado de Aguascalientes, a través de su Titular
la Arq. Carolina Lépez Lopez, a quien en lo sucesivo se le denominara “El Ente
Requirente”, determiné la necesidad de adquirir suministro de concreto asfiltico y
emulsion asfiltica catiénica de rompimiento ripido para la conservacién de
carreteras, caminos y vialidades en el Estado.

2. Envirtud de lo anterior, mediante requisicién de compra numero 883/2024 emitida en
el SIIF (Sistema Integral de Informacion Financiera) por “El Ente Requirente” en
términos de lo dispuesto por el articulo 16 del Manual de Lineamientos y Politicas
Generales para el Control de los Recursos de las Dependencias y Entidades del Gobierno
del Estado de Aguascalientes, le solicité a “La SAE” la adquisicién de suministro de
concreto asfaltico y emulsion asfiltica de rompimiento ripido.

3. Derivado de lo anterior y de conformidad con lo establecido en los articulos 39 fraccién
I y 43 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Estado de
Aguascalientes y sus Municipios, en fecha 05 de noviembre del 2024 se publicé el
resumen de la convocatoria para el procedimiento de Licitacién Piiblica Nacional
nimero DGAD-LEA-N0O51-2024 en un Diario de Circulacién Estatal, en fechas 06, 07
y 08 de noviembre del 2024, se puso a disposicién la convocatoria, llevandose a cabo el
dia 12 noviembre del 2024 la junta de aclaraciones, el 15 de noviembre del 2024 tuvo
verificativo la presentacion y apertura de proposiciones, emitiéndose el 20 de noviemhre
del 2024 el fallo de adjudicacién del citado procedimiento.
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4. Previo analisis de lo establecido en el articulo 55 de la Ley de Adquisiciones,

Arrendamientos y Servicios del Estado de Aguascalientes y sus Municipios, en
cumplimiento de lo dispuesto por el diverso numeral 56 de la citada Ley; por cumplir
con las especificaciones técnicas solicitadas, los requisitos legales y econémicos, se
resolvié adjudicar la PARTIDA 1 (UNICA) con sus 2 subpartidas del procedimiento de
Licitacién Puablica Nacional nimero DGAD-LEA-N0O51-2024 a favor de “El Proveedor”,
por un monto total de $3’248,232.00 (TRES MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA
Y OCHO MIL DOSCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS 00/100 M.N.) L.V.A. incluido.

Por lo anterior y en cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 66 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Estado de Aguascalientes y sus Municipios, en adelante “La
Ley” se procede al otorgamiento del presente contrato en términos de las siguientes:

[

DECLARACIONES

Primera: “La SAE"” declara:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Que es una Dependencia del Gobierno del Estado de Aguascalientes, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 12 fraccion II de la Ley Organica de la Administracion Pablica
Estatal.

Que la Lic. Raquel Soto Orozco comparece en este acto con el caracter de Secretaria
de Administracion del Estado de Aguascalientes, segin lo acredita con el respectivo
nombramiento nimero DG/N/003/2022 de fecha 01 de octubre del 2022, otorgado por
la Gobernadora Constitucional del Estado de Aguascalientes, Dra. Maria Teresa
Jiménez Esquivel.

Que en términos de lo previsto por los articulos 22 fracciones II y XII, y 27 fracciones
XIX y XXVII de la Ley Orgéanica de la Administracién Pablica Estatal, y diversos 2, 8, 9,
11 y 14 fracciones XXIV y XLVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de
Administracion del Estado de Aguascalientes, en relacioén con el articulo 12 fraccion II
de “La Ley”, “La SAE” tiene las facultades legales y administrativas para celebrar el
presente contrato.

Que en fecha 30 de octubre del 2024, la Secretaria de Finanzas del Estado de
Aguascalientes autorizo los recursos necesarios para cubrir las erogaciones derivadas
del presente contrato, correspondientes a la requisicién de compra namero 883 /2024.

Que tiene establecido su domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones derivadas
del presente contrato en Avenida de la Convencién de 1914 Oriente niimero 104, 4°
piso, Colonia del Trabajo, C.P. 20180, en la ciudad de Aguascalientes, Aguascalientes.

Que su registro federal de contribuyentes es SFI-011030-DU4, a nombre de la
Secretaria de Finanzas, Gnica dependencia del Gobierno del Estado de Aguascalientes
el P
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1.7.

autorizada para realizar pagos, quien tiene su domicilio fiscal en Avenida de la
Convencion de 1914 Oriente ntimero 102, Colonia del Trabajo, C.P. 20180, en la ciudad
de Aguascalientes, Aguascalientes.

Que, a través de la Direccién General de Adquisiciones de “La SAE”, se verifico que, a
la fecha de celebracién del presente contrato, los accionistas de “El Proveedor”, asi
como su Administrador Unico, no desempenan empleo, cargo o comisién en el servicio
publico, en relacion con lo dispuesto por el articulo 36 fraccién IX de la Ley de
Responsabilidades Administrativas del Estado de Aguascalientes.

Segunda: “El Proveedor” declara:

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Que es una empresa legalmente constituida segiin se desprende de la escritura publica
numero 53,398, Tomo 1,983, de fecha 19 de febrero del 2019, otorgada ante la fe
publica de la Lic. Ma. Angelica Hernandez Lozano, Titular de la Notaria Pablica
Namero 30 del Estado de Aguascalientes, debidamente inscrita en el Registro Publico
de la Propiedad y del Comercio de Aguascalientes, Ags., en fecha 22 de febrero del 2019,

El C. Angel Luis Brun Toledo, cuenta con capacidad suficiente para suscribir el
presente acuerdo de voluntades y obligar a su representada, en los términos de este
instrumento legal, en virtud de que tiene el caracter de Administrador Unico. lo
anterior como se desprende la escritura ptblica namero 11,971, volumen 237 de fecha
09 de noviembre del 2020, otorgada ante la fe publica de la Lic. Laura Tayde Ventura
Lopez, Notario Piiblico 55 de Aguascalientes, debidamente inscrita en Registro Publico
de la Propiedad y del Comercio del Estado de Aguascalientes, con fecha 18 de enero del
2021, facultades que bajo protesta de decir verdad, manifiesta sigue desempefiando y
que las mismas no le han sido revocadas, disminuidas, ni modificadas; y se identifica
con credencial para votar expedida por el Instituto Nacional Electoral con clave de
elector BRTLANS89031501H000.

Que cuenta con constancia de proveedor inscrita para este ejercicio fiscal en el Padrén
Unico de Proveedores de la Administracién Puablica Estatal, bajo el numero PR28675.

Que tiene establecido su domicilio fiscal en la Avenida de los Maestros ntumero 2624,
Fraccionamiento Versalles 2* Seccion, Aguascalientes, Ags., C.P. 20285, con numeros
telefonicos 449.239.19.40 y 449.193.27.94 asi como cuenta de correo electrénico
dinamica.alro@gmail.com, datos que sefiala para oir y recibir notificaciones de todo lo
relacionado con el presente contrato.

La actividad econdémica segiin obra en su constancia de situacién fiscal emitida
por el Servicio de Administracién Tributaria lo es: Comercio al por mayor de otros
materiales para la construccion, excepto de madera.
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2.6. Que se encuentra dada de alta ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico bajo el
Registro Federal de Contribuyentes nimero DAL190219SWA y al corriente en el
cumplimiento de las obligaciones fiscales a su cargo.

2.7. Que manifiesta bajo protesta de decir verdad que cuenta con Registro Patronal ante el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), con clave Y4540688100 y que se
encuentra al corriente de sus obligaciones patronales en materia de seguridad social.

2.8. Que con fundamento en lo dispuesto por €l articulo 36 fraccion IX de la Ley de
Responsabilidades Administrativas del Estado de Aguascalientes, manifiesta bajo
protesta de decir verdad que, a la fecha de celebracién del presente contrato, sus
accionistas, asi como su Administrador Unico, no desempefian empleo, cargo o
comision en el servicio publico.

2.9. Que esta en aptitud legal para celebrar €l contrato ya que no se ubica en alguno de los
supuestos contemplados en el articulo 71 de “La Ley”.

Tercera: “Las Partes” conjuntamente declaran:

3.1. Que reconocen la personalidad y la capacidad para la celebracion del presente contrato,
sefialando que no existe error, dolo o cualquier otra circunstancia que pudiera afectar
o invalidar su vigencia.

3.2. Que cualquier modificacion durante la vigencia del presente contrato en las
declaraciones asentadas en este apartado, debera notificarse de inmediato a la otra
parte por escrito.

3.3. Que conocen los términos y condiciones que se pactan en el presente contrato.

Expuestas las declaraciones que anteceden, “Las Partes” convienen en las siguientes:

[ : | CLAUSULAS | |

PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente contrato es la adquisicién de suministro de
concreto asfiltico y emulsién asfaltica de rompimiento ripido para la conservaciéon de
carreteras, caminos y vialidades en el Estado, requerido por la Secretaria de Obras
Piiblicas del Estado de Aguascalientes, a los que en lo sucesivo se les denominara “Los
Bienes”, cuyas caracteristicas se encuentran descritas en el pedido de compra namero
641/24, asi como en la oferta técnica y oferta econémica, anexo B-1 programa de
suministro, anexo B-2 especificaciones técnicas y calidad del material de “El
Proveedor”; mismos que forman parte integral del presente instrumento legal, en el apartado

de ANEXOS.
-
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“El Proveedor” debera entregar “Los Bienes” de acuerdo a lo estipulado en el presente
instrumento legal, sus ANEXOS y conforme a las especificaciones que emita para tal efecto
“El Ente Requirente”.

SEGUNDA. DESCRIPCION DE LOS BIENES E IMPORTE TOTAL A PAGAR. La descripcién
completa de “Los Bienes” objeto del presente contrato, asi como el numero de partida,
cantidad, unidad de medida y precio unitario, corresponde a lo sefialado en el pedido de
compra nimero 641/24, asi como en la oferta técnica y oferta econdémica, anexo B-1
programa de suministro, anexo B-2 especificaciones técnicas y calidad del material de
“El Proveedor”, mismos que se adjuntan al presente instrumento juridico en el apartado de
ANEXOS.

El monto a pagar como contraprestacién a “El Proveedor” equivale a la cantidad de
$2°800,200.00 (DOS MILLONES OCHOCIENTOS MIL DOSCIENTOS PESOS 00/100
M.N.), mas el respectivo Impuesto al Valor Agregado por un monto de $448,032.00
(CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TREINTA Y DOS PESOS 00/100 M.N.),
arrojando un monto total a pagar de $3°248,232.00 (TRES MILLONES DOSCIENTOS
CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS 00/100 M.N.)

TERCERA. TERMINOS Y CONDICIONES DE LA ENTREGA DE LOS BIENES. “El
Proveedor” se obliga a entregar “Los Bienes”, segiin el Anexo B-1 y de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones se encuentran descritas en el pedido de compra nimero
641/24, asi como en la oferta técnica y oferta econémica, anexo B-1 programa de
suministro, anexo B-2 especificaciones técnicas y calidad del material de “El
Proveedor”; mismos que forman parte integral del presente instrumento legal, en el apartado

de ANEXOS.

De igual forma “El Proveedor”, se compromete a entregar “Los Bienes”; de la siguiente
manera:

e Forma de entrega: Sera a libre abordo en la planta de Dinamica Alro, 5. A. de
C.V., los requerimientos de material se suministraran conforme al progreso en
los trabajos y de acuerdo a las necesidades del “Ente Requirente”.

e Lugar de entrega: Entrega libre abordo en Planta de Asfalto ubicada en
Carretera Estatal 10 KM 7+800 El Garabato, C.P. 20666, Pabellon de Arteaga,
Ags., de lunes a viernes en un horario de 8:00 a 15:00 horas.

“El Ente Requirente” no estara obligada a recibir “Los Bienes”, si éstos no cumplen con
los requisitos establecidos en el presente contrato y sus ANEXOS.

CUARTA. RESPONSABLES. En términos de lo dispuesto por el articulo 4° de “La Ley”, el
responsable del tramite de pago; es decir de la gjecucion, validacion y comprobacion del gasto
sera el Lic. Victor Alfonso Martinez Alvarez en su caracter de Director General
Administrativo de “El Ente Requirente” o quien lo sustituya en su cargo y/o funciones.

/
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Asi mismo, en términos de lo dispuesto en el articulo 14 do&l{a‘nual de Lineamientos de la
Direccion General Juridica de la Secretaria de Administraciéon del Estado de Aguascalientes,
dicho servidor publico en coordinacién con el C. José Angel Macias Niifiez en su caracter
de Encargado del Almacén de refacciones en Parque de Maquinaria de “El Ente
Requirente” y/o quienes los sustituyan en sus funciones, seran responsables de verificar
que “Los Bienes” se destinen al cumplimiento del proyecto para el cual fueron adquiridos,
asi como de dar seguimiento, supervisar y vigilar el cumplimiento de las obligaciones
contraidas mediante el presente contrato.

Los servidores publicos responsables de la recepcion seran los encargados de verificar que la
entrega de “Los Bienes” se efectiie bajo las condiciones de tiempo y forma requeridos, de
conformidad con las especificaciones establecidas en este instrumento legal y de reportar en
tiempo y forma a “La SAE” de cualquier incumplimiento de “El Proveedor”, para efecto de
que “La SAE” de ser el caso, inicie el procedimiento establecido en el articulo 76 de “La Ley”.

QUINTA. FORMA DE PAGO. La contraprestacion sefialada en la clausula segunda del
presente contrato serd pagada a “El Proveedor”, en moneda nacional y mediante
transferencia electrénica a la cuenta bancaria designada expresamente por €l al momento de
su inscripcién en el Padrén Unico de Proveedores de la Administracién Publica Estatal, y en
términos del articulo 72 de “La Ley” los pagos se realizaran conforme a las entregas parciales
a los 20 dias naturales posteriores a la fecha en que se presenten en la oficina administrativa
de “El Ente Requirente”, los Comprobantes Fiscales Digitales por Internet (CFDI) que
amparen la entrega de “Los Bienes”, a que se refiere la clausula segunda de este instrumento
legal, acompanados de los pedidos de compra debidamente firmado de recibido, por los
servidores publicos sefialados en la clausula cuarta del presente contrato.

Dichos comprobantes deberan cumplir con los requisitos fiscales vigentes que establezca la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y se expedirdan a nombre de la Secretaria de
Finanzas, cuyos datos fiscales quedaron asentados en el numeral 1.6 del apartado de
declaraciones del presente contrato.

SEXTA. OBLIGACIONES FISCALES. “El Proveedor” se obliga a solicitar opinién positiva
por internet en la pagina del Servicic de Administracion Tributaria (SAT) en la opcion “Mi
Portal’, por medio de la cual se constate que se encuentra al corriente en el cumplimiento de
sus obligaciones fiscales. Dicha opinién se debera entregar antes de la firma del presente
contrato, en la Jefatura de Gestién Documental e Informacion Estadistica de la Direcciéon
General de Adquisiciones de “La SAE”, el incumplimiento a lo sefialado en la presente
clausula podra ser motivo de rescision del presente contrato sin responsabilidad alguna para
“La SAE” y/o “El Ente Requirente”.

“El Proveedor” debera cumplir con lo establecido en el articulo 32 fracciones IIl y V de la
Ley del Impuesto al Valor Agregado vigente.

SEPTIMA. VIGENCIA DEL CONTRATO. La vigencia de este contrato sera desde la fecha de
su firma y hasta el 31 de diciembre del 2024 o bien hasta que se den por concluidas todas y
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cada una de las obligaciones contraidas en este instrumento legal. Lo anterior sin perjuicio
del vencimiento de los periodos de garantia establecidos en la clausula octava del presente
contrato, durante los cuales estara vigente el actual instrumento legal, para efectos de
gjercitar las acciones de garantia que correspondan por la mala calidad de “Los Bienes” o
en su caso por el incumplimiento de las obligaciones a cargo de “El Proveedor”.

OCTAVA. GARANTIAS. Las garantias a otorgar seran las siguientes:

A) GARANTIA DE CALIDAD DE LOS BIENES. - “El Proveedor” en términos de los
articulos 69 fraccion IIl y 70 de “La Ley” se obliga a garantizar la calidad de “Los Bienes”
adquiridos, durante 365 dias naturales, contra defectos de fabricacion, fallas y/o vicios
ocultos.

Si durante el periodo de garantia anteriormente sefialado, se presenta algin defecto,
irregularidad o mala calidad en “Los Bienes” adquiridos, “El Proveedor” queda obligado a
reponerlos en 03 dias naturales posteriores a la notificacién que haga “El Ente Requirente”

via telefonica y/o correo electrénico.

El incumplimiento de “El Proveedor” con respecto a la garantia aqui pactada, no lo eximira
de cumplir con las obligaciones que a su cargo derivan por virtud de la misma, especialmente
en lo que corresponde a la obligacién de reponer “Los Bienes” que hubieren sido entregados
en malas condiciones.

De igual manera “El Proveedor” se compromete a que en caso de resultar algun conflicto
relacionado con la legalidad y el origen de “Los Bienes” objeto del presente contrato, asume
por completo dicha responsabilidad.

B) GARANTIA DE CUMPLIMIENTO.- Con el fin de garantizar el cumplimiento de todas y
cada una de las obligaciones que el presente contrato impone y de acuerdo con lo que
establece el articulo 69 fraccién Il y parrafo tercero de “La Ley”, “El Proveedor” presentara
a “La SAE”, dentro de los veinte dias naturales posteriores a la firma del presente contrato,
el medio de garantia idéoneo (siempre que sea de los contemplados en el articulo 63 del Codigo
Fiscal del Estado de Aguascalientes) debiendo precisar el tipo de bienes a garantizar, cuyo
importe constituira el monto de la reclamacion con cargo al medio de garantia otorgado, por
la cantidad equivalente al 10% del monto total adjudicado en este contrato, incluyendo el
I.V.A. correspondiente y que en términos del articulo 70 de “La Ley” debera exhibir a favor
de la Secretaria de Finanzas del Estado de Aguascalientes.

Dicho medio de garantia tendra vigencia hasta el total cumplimiento de las obligaciones
consignadas en el presente y se hara efectivo cuando “El Proveedor” no entregue “Los
Bienes” objeto del presente instrumento juridico a entera satisfaccion de “El Ente
Requirente”, en el plazo estipulado, asi como por no cumplir con cualquier otra obligacion
a su cargo consignada en el presente contrato.

Asimismo, la garantia referida estara vigente atin durante la substanciacién de los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se pronuncie resolucién definitiva, de forma

.
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tal que su vigencia no podra acotarse en razon del plazo de ejecucién del contrato principal
o fuente de las obligaciones, o cualquier otra circunstancia.

De igual forma esta garantia permanecera en vigor aun en los casos en que “El Ente
Requirente” a través de los responsables de la recepcion y de darle seguimiento a la entrega
de “Los Bienes” senalados en la clausula segunda del presente contrato, otorguen prorrogas
o esperas a “El Proveedor” para el cumplimiento de sus obligaciones.

NOVENA. PROHIBICION DE CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES. De conformidad
con lo previsto por el articulo 67 ultimo parrafo de “La Ley”, “El Proveedor” se obliga a no
ceder en favor de cualquier otra persona, los derechos y obligaciones a su cargo, derivados
de este contrato; lo anterior con excepcion de los derechos de cobro en cuyo caso debera

contar con el consentimiento por escrito de “La SAE” y/o de “El Ente Requirente”.

DECIMA. CONFIDENCIALIDAD. “El Proveedor” tiene y asume la obligacién de guardar el
secreto y la confidencialidad de toda la informacion tangible o intangible, imagenes, datos y
documentos de “La SAE”, “El Ente Requirente” y/o de cualquier area del Gobierno del
Estado a la que tenga acceso durante la vigencia del presente contrato. Dicha informacién
no sera revelada, parcial o completamente sin previo consentimiento por escrito de “La SAE”
y/o “El Ente Requirente”, ni sera utilizada para ningan otro propésito que no esté
relacionado con el presente instrumento legal; teniendo por tnica excepcién a lo establecido
anteriormente, la obligacion de alguna de “Las Partes” de reunir u otorgar informacién en
términos de la legislacién aplicable o por requerimiento de autoridad competente.

“El Proveedor” se compromete a no presentar la informacion relativa al objeto del presente
contrato, en ningun tipo de procedimiento de adquisicidon que se celebre en territorio
nacional, ya sea de caracter estatal o federal. Asi mismo, “El Proveedor” serd responsable
de todos los dafios y perjuicios que se originen a “La SAE” y/o “El Ente Requirente” como
consecuencia del incumplimiento doloso o culposo de esta obligacién.

“El Proveedor” acepta y reconoce que tiene pleno conocimiento del tratamiento que debe
darle a la informacién que en virtud del presente contrato tiene acceso, por lo que a la firma
del actual instrumento legal se obliga a tomar y ejecutar las medidas necesarias para dar
cabal cumplimiento a las obligaciones que como sujeto obligado le imponen las leyes
aplicables.

DECIMA PRIMERA. DERECHOS DE AUTOR. “El Proveedor” se obliga a asumir la
responsabilidad, defender y sacar a salvo a “La SAE” y/o “El Ente Requirente” sin cargo
alguno para éstos, de las reclamaciones de terceros hasadas en que “Los Bienes” adquiridos
constituyan trasgresion a algin derecho de autor o invasién u otra violacién a alguna patente,
o cualquier otro derecho o titulo relativo a la propiedad intelectual o industrial, siempre y
cuando “La SAE” y/o “El Ente Requirente” le den aviso por escrito de tales reclamaciones
en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles, contados a partir del dia siguiente en que se
hubiere practicado el emplazamiento o notificacién. Asimismo, en ese, plazo “La SAE” y/o
“El Ente Requirente” deberan entregar la informacién y asmtcnma del caso, o establecer las
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causas por las cuales estén impedidas de proporcionarlas. En este mismo supuesto, “La
SAE” y/o “El Ente Requirente” se obligan a efectuar las gestiones necesarias a fin de que
“El Proveedor” pueda representarlas en el proceso o procedimiento respectivo.

En el caso de que se dictara sentencia definitiva en contra de “La SAE” y/o “El Ente
Requirente”, con o sin intervencion de “El Proveedor”, este ultimo se obliga a pagar las
sumas a que sean condenadas “La SAE” y/o “El Ente Requirente”, o las cantidades que se
deriven del arreglo que se tuviere con el tercero. En todo caso, “El Proveedor” se obliga a
tomar las medidas necesarias para que se continie con la entrega de “Los Bienes” objeto de
este contrato a “La SAE” y/o “El Ente Requirente”, sujeto a que previamente se haya
notificado a “El Proveedor” de la reclamacion de que se trate.

DECIMA SEGUNDA. PRECIO SUJETO A AJUSTES POR CIRCUNSTANCIAS AJENAS A LA
VOLUNTAD DE LAS PARTES. De conformidad con lo dispuesto por el ultimo parrafo del
articulo 65 de “La Ley”, cuando con posterioridad a la adjudicacién del presente contrato se
presenten circunstancias economicas de tipo general, como resultado de situaciones
supervenientes ajenas a la responsabilidad de “Las Partes” y que provoquen directamente
un aumento o reduccién en los precios de “Los Bienes”, aun no entregados, o aun no
pagados, y que por tal razén no pudieron haber sido objeto de consideracién en la proposiciéon
de “El Proveedor” que sirvié de base para la adjudicacion del presente, “La SAE” podra
reconocer incrementos o requerir reducciones, conforme a las disposiciones que en su caso
resulten aplicables.

DECIMA TERCERA. INCREMENTO EN LOS BIENES. Con base en lo dispuesto por el
articulo 73 de “La Ley”, “La SAE” podra acordar el incremento en la cantidad de “Los
Bienes” adquiridos por virtud del presente instrumento, mediante la modificacién del mismo.

El incremento en “Los Bienes” sélo se llevara a cabo previa solicitud razonada que formule
“El Ente Requirente” y procedera bajo la responsabilidad exclusiva de ésta, siempre y
cuando el monto total de las modificaciones no rebase el cincuenta por ciento de los montos
pactados respecto de cada una de las partidas adjudicadas, y el precio de “Los Bienes” sea
idéntico al originalmente pactado.

DECIMA CUARTA. EXCLUSION LABORAL. “El Proveedor” se constituye por su caracter
de patrén, en responsable Unico de las relaciones presentes o futuras, entre éste y las
personas que destine para la entrega de “Los Bienes”, asi como de las dificultades o
conflictos que pudieran surgir entre éste y dichas personas o de estas ultimas entre si.
También sera responsable de los accidentes que se originen con motivo de la entrega de “Los
Bienes”, asimismo de todos los dafios y perjuicios que se llegaren a ocasionar a “La SAE”
y/o “El Ente Requirente” o a terceros con motivo o como consecuencia de dicho accidente,
si el mismo es imputable a las personas que destine “El Proveedor” para el cumplimiento

del presente contrato.

Asi mismo, “El Proveedor” por su caracter de patrén para con sus trabajadores, se encargara
de delimitar legalmente, que en ningun caso se debera tomar a “La SAE”, y/o “El /l;:nte
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L

Requirente” como patrones directos o sustitutos, obligandose desde este momento a que si
por alguna razon se llegare a dar el caso de fincarsele alguna responsabilidad a “La SAE”
y/o “El Ente Requirente” por ese concepto, “El Proveedor” le reembolsara a “La SAE”
cualquier gasto en que incurrieran por tal motivo, asumiendo y reconociendo ante la
autoridad su caracter de patrén.

DECIMA QUINTA. RESCISION DEL CONTRATO. En caso de incumplimiento a las
obligaciones a cargo de “El Proveedor”, “La SAE” por si o a solicitud de “El Ente
Requirente” podra rescindir administrativamente el presente contrato; lo anterior de
conformidad con lo dispuesto por el articulo 76 de “La Ley”.

El presente contrato se podra rescindir bajo los siguientes supuestos, los cuales se
mencionan a continuacion de manera enunciativa, mas no limitativa.

Son causas de rescision del presente contrato sin responsabilidad para “El Proveedor”:

a) El incumplimiento en el pago de “Los Bienes” de conformidad a lo establecido en este
contrato.

b) Cualquier otro incumplimiento de los términos y condiciones establecidos en este
contrato por parte de “La SAE”.

Son causas de rescision de este contrato sin responsabilidad para “La SAE™:

a) El incumplimiento en la entrega de “Los Bienes” objeto de este contrato, en los
términos y condiciones establecidas en el mismo.

b) El incumplimiento de “El Proveedor” respecto de los compromisos establecidos en la
garantia de calidad y vicios ocultos ofrecida para “Los Bienes”.

c¢) La falta de presentacion de la garantia de cumplimiento del contrato, en los términos
senialados para tales efectos.

d) La divulgacién de parte de “El Proveedor” de la informacién tangible y/o intangible,
imagenes, datos y documentos a que tenga acceso durante la vigencia de este contrato,
sin haber recabado antes el consentimiento por escrito de “La SAE” y/o “El Ente
Requirente”.

e) El que ante la solicitud de “La SAE” y/o “El Ente Requirente” de ampliar la
adquisicién de “Los Bienes” objeto de este contrato, “El Proveedor” no respete el
precio unitario estipulado en la clausula segunda del presente contrato.

f) La falta de presentacion del documento con el que acredite estar al corriente en el
cumplimiento de sus obligaciones fiscales referido en la clausula sexta del presente
contrato,

g) El incumplimiento en las obligaciones laborales establecidas en la clausula décima
cuarta del presente contrato.

h) Cualquier otro incumplimiento de los términos y condiciones establecidos en este
contrato.

No obstante, lo anterior, en términos de lo dispuesto por el articulo 89 de “La Ley” cuando
derivado del presente instrumento “El Proveedor” incumpla con las obligaciones que le

-
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imponen todas las demas disposiciones legales y administrativas aplicables, “El Proveedor”
sera el finico responsable de su actuar, asi como de las sanciones penales y administrativas
o cualquier otra que dicho incumplimiento acarree.

DECIMA SEXTA. PENA CONVENCIONAL. De conformidad con lo dispuesto por el articulo
74 de “La Ley”, cuando “El Proveedor” no entregue “Los Bienes” conforme a lo establecido
en el presente contrato, queda obligado a pagar a “La SAE” por cada dia natural de mora,
una pena convencional de 2 al millar, en funcién de “Los Bienes” no entregados
oportunamente. \

I

La mora se calculara en dias calendario desde la fecha en que se hubiera suscitado el
incumplimiento por parte de “El Proveedor” hasta la fecha en que se venﬁquﬂ por escrito y
aceptado de conformidad por “El Ente Requirente” la entrega de “Los Bienes”. El monto
de estas penas no excedera el monto total adjudicado a que se refiere la clausula segunda de
este contrato. “La SAE” podra ademas exigir el cumplimiento o la rescision del contrato.

Dicha pena convencional se descontara de la porcion de mora con el maximo de las
liquidaciones o pagos que deban hacérsele en la proporcién que corr da o sellevaran a
cabo los tramites necesarios para constituirle un crédito fiscal en qé;g? que el pago ya se
le haya efectuado en términos del articulo 72 parrafo segundo de “I@ Cey”

DECIMA SEPTIMA. TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO/ De conformidad con lo
dispuesto por el articulo 77 de “La Ley”, se podra dar por terminado anticipadamente el
contrato, cuando concurran razones de interés general, o bien, cuando por causas
justificadas a criterio de “La SAE”, se extinga la necesidad de “Los Bienes” adquiridos
originalmente y se demuestre que, de continuar con el cumplimiento de las obligaciones
pactadas, se ocasionaria algun dafo o perjuicio al Estado.

Cuando se actualice este supuesto, “La SAE” a través de “El Ente Requirente” reembolsara
a “El Proveedor” los gastos no recuperables en que haya incurrido, siempre y cuando estén
debidamente comprobados y se relacionen directamente con el presente contrato.

DECIMA OCTAVA. MODIFICACIONES AL CONTRATO. En términos del parrafo cuarto del
articulo 73 de “La Ley”, “Las Partes” acuerdan que cualquier modificacién al presente
contrato debera formalizarse por escrito a través de los instrumentos legales respectivos, los
cuales seran suscritos por “El Proveedor”, asi como por las servidoras publicas que lo haran
en el presente contrato o quienes las sustituyan o estén facultados para ello.

“La SAE"” no autorizard ampliaciones al plazo de entrega, ni condonacion de sanciones
cuando el retraso se deba a causas imputables a “El Proveedor”.

DECIMA NOVENA. CONDICIONES DE LA CONVOCATORIA. “El Proveedor” se obliga a
cumplir con las condiciones establecidas en la Licitacion Piablica Nacional niimero DGAD-

LEA-NO51-2024, con la sefialada en la proposicion que presentd dentro de los actos del

( l,'\—" .
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procedimiento de referencia, asi como la sefialada en la junta de aclaraciones, mismas que
en términos del articulo 51 de “La Ley”, forman parte integral de la convocatoria.

VIGESIMA. JURISDICCION Y COMPETENCIA. En términos de lo dispuesto por el articulo
110 de “La Ley”, para la interpretacion y cumplimiento del presente contrato, asi como para
todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, “Las Partes” se someten a
las leyes y jurisdiccién de los Tribunales del Estado de Aguascalientes. Por lo tanto, “El
Proveedor” renuncia al fuero que pudiera corresponderle por razén de su domicilio presente,

futuro o por cyllfquier otra causa.

ato se firma en cuatro ejemplares originales en la Ciudad de Aguascalientes,
1 dia 21 de noviembre del 2024.

El presente co
Aguascalientes)

Por “El Proveedor”

= -

— e

“ANGEL LUIS BRUN TOLEDO,
APV ADMINISTRADOR UNICO DE
ESTADO DR-AGUASY/ : DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

Testigos
e /:,.-"’H = .:?"_,_-_’..—-;
LIC. VIC ALFONSO MARTINEZ ALVAREZ C.P. ROBERTO CARLOS MALO MACIAS,
DIRECTOR GENERAL ADMINISTRATIVO DIRECTOR GENERAL DE ADQUISICIONES
DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DE LA SECRETARIA DE ADMINISTRACION
DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES. DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES.
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LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMENO DGAD-LEA-NO51-2024

PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO ¥ EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDD PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, EAM"‘ES ¥

VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES
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DALRO

ANEXOS B

¥

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

NUMERAL 1 DEL APARTADO 2.4) DE ESTA CONVOCATORIA

15 de noviembre de 2024\

Licitacion Pdablica Nacional niimero DGAD-LEA-N051-2024 \

OFERTA TECNICA

ol & '3 | UNIDAD | DESCRIPCION COMPLETA DESCS&T&%’E&%“EELETA.
B iEisE DE DE LOS BIENES i EBE
<|a  Z | MEDIDA SOLICITADOS OLERIGDGS POREARTE
ol DE MI REPRESENTADA
(2]
111 600 METRO |CONCRETO ASFALTICO: CONCRETO ASFALTICO:
CUBICO
SUMINISTRO DE | SUMINISTRO DE
CONCRETO  ASFALTICO, | CONCRETO  ASFALTICO,

MEZCLA ELABORADA EN
PLANTA EN CALIENTE CON
BASE A LA NORMATIVA

MEZCLA ELABORADA EN
PLANTA EN CALIENTE CON
BASE A LA NORMATIVA

N.CSV.CAR.2.02.003./16 N.CSV.CAR.2.02.003./16
(ANEXO B-2 | (ANEXO B-2
ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y CALIDAD DEL | TECNICAS Y CALIDAD DEL
MATERIAL, (SUBPARTIDA | MATERIAL, (SUBPARTID
1)) DE LAS NORMAS DE 1) DE LAS NORMAS
CONSERVACION DE | CONSERVACION gi
CARRETERAS DE LA | CARRETERAS DE 4
| SECRETARIA DE | SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, INFRAESTRUCTURA,
COMUNICACIONES Y | COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES, Y | TRANSPORTES, Y
CUMPLIENDO CON LA |CUMPLIENDO CON LA

DINAMICA ALRQ, S.A. DE C.V.

AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940°Y (449) 239 15’:'.‘1.3v RFC: DAL1902195WA
CORREQ ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx

www.dalro.com.m
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LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMERD DGAD-LEA-NO51-2024

PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO ¥ EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDD PANA LA CONSERVACIOGN DE CARRETERAS, CAMINS Y
VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIOD POR LA SECRETARIA DE OBRAS POBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

L\
NORMATIVA NORMATIVA \)
N.CMT.4.05.003/16, N.CMT.4.05.003/16, ',
N.CMT.4.04./17 Y | N.CMT.4.04.117 Y[\
N.CMT.4.05.004/18 (ANEXO | N.CMT.4.05,004/18 (ANEXO \\

B-2 ESPECIFICACIONES

B-2 ESPECIFICACIONES | B-
TECNICAS Y CALIDAD DEL

TECNICAS Y CALIDAD DEL
MATERIAL, (SUBPARTIDA | MATERIAL, (SUBPARTIDA -
1)), DE GRANULOMETRIA | 1), DE GRANULOMETRIA \
DENSA, TAMANO MAXIMO | DENSA, TAMANO MAXIMO \|
DEL AGREGADO 1/2", CON | DEL AGREGADO 12", CON \

CEMENTO ASFALTICO PG
64H-22 (DISENO MARSHALL
T.N. 1/2"), MATERIAL PARA
BACHEO Y
RENIVELACIONES
AISLADA.

CONDICIONES DE PAGO:
SE . REALIZARAN
CONFORME A LAS
ENTREGAS PARCIALES A
LOS 20 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA
PRESENTACION DEL CFDI.
CONFORME AL
CALENDARIO DE
ENTREGAS (ANEXO B-1
PROGRAMA DE
SUMINISTRO)

TIEMPO DE ENTREGA:
SEGUN EL PROGRAMA DE
SUMINISTRO (ANEXO B-1
PROGRAMA DE
SUMINISTRO).

CEMENTO ASFALTICO PG
64H-22 (DISENO MARSHALL
T.N. 1/2"), MATERIAL PARA

BACHEO Y
RENIVELACIONES
AISLADA.

CONDICIONES DE PAGO:
SE REALIZARAN
CONFORME ., A LAS

ENTREGAS PARCIALES A
LOS 20 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA
PRESENTACION DEL CFDI.
CONFORME AL

CALENDARIO El (

ENTREGAS (ANEXO -1

PROGRANMA DE
SUMINISTRO)
TIEMPO DE ENTREGA:

SEGUN EL PROGRAMA DE
SUMINISTRO (ANEXO B-1
PROGRAMA DE
SUMINISTRO).

/ C

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS

TEL: (449) 239 1940Y (449) 2391511 RFC: DAL1902195WA g/
CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx Q
www.dalro.com.mx 6







; LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMERO DGAD-LEA-NO51-2024 '
PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO ¥ EMULSKIN ASFALTICA DE ROMPIVIENTO RAPIDD PARA LA CONSERVACIIN DE CARRETERAS, CAMINGSY
VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDG POR LA SECRETAR[A DE OBRAS PLJBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

s ’% -
= DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.
i W

TIEMPO DE REPOSICION:
03 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA
NOTIFICACION AL
PROVEEDOR ADJUDICADO,
VIA TELEFONICA 0
CORREOQO ELECTRONICO.

TIEMPO DE REPARACION:
NO APLICA.

FORMA DE ENTREGA:
DEBERA SER A LIBRE
ABORDO EN LA PLANTA
‘DEL PROVEEDOR
ADJUDICADQ, LOS
REQUERIMIENTOS DE
MATERIAL SE DEBERAN
SUMINISTRAR CONFORME
AL PROGRESO EN LOS
TRABAJOS Y DE ACUERDO
A LAS NECESIDADES DE LA
Sl::'CRETAR[A DE OBRAS
PUBLICAS DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

LUGAR DE ENTREGA:
ENTREGA LIBRE ABORDO
EN PLANTA DEL
PROVEEDOR ADJUDICADO.

GARANTIA: 365 DIAS
NATURALES CONTRA
DEFECTOS DE
FABRICACION, FALLAS Y/O

VICIOS OCULTOS.

TIEMPO DE REPOSICION:!
03 DIAS  NATURALES [\
POSTERIORES A LA
NOTIFICACION A DINAMICA
ALRO, S.A. DE CV. ViA
TELEFONICA O CORREO
ELECTRONICO.

TIEMPO DE REPARACION:
NO APLICA.

FORMA DE ENTREGA:
SERA A LIBRE ABORDO EN
LA PLANTA DE DINAMICA
ALRO, S.A. DE CV., LOS
REQUERIMIENTOS DE

MATERIAL ) SE
SUMINISTRARAN
CONFORME AL PROGRESO

EN LOS TRABAJOS Y DE
ACUERDO A LAS
NECESIDADES DE LA
Sl::'CRETARiA DE OBRAS
PUBLICAS DEL ESTADO DE |
AGUASCALIENTES.

LUGAR DE ENTREGA:
ENTREGA LIBRE ABORDO
EN PLANTA DE ASFALTO"
UBICADA EN CARRETERA
ESTATAL 10 KM 7+800 EL
GARABATO. C.P. 20666,
PABELLON DE ARTEAGA, @

AGS. DE LUNES AVIERNES
EN HORARIO DE 8:00 A
15:00 HORAS.

DINAMICA ALROQ, S.A. DE C.V.
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS—

TEL: (449) 239 1940 Y (449) 239 1511 RFC: DAL1802195WA
CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.imx

www.dalro.com.mx
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LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMERQ DGAD-LEA-NO51-2024

PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO ¥ EMULSIAN ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINDS ¥
VIALIDADES EN EL ESTADQ, REQUERICO POR LA SECRETARIA DE OBAAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

—

GARANTIA: 365 DIAS
NATURALES CONTRA
DEFECTOS DE

FABRICACION, FALLAS Y/O
VICIOS OCULTOS.

18,000

LITRO

EMULSION:

SUMINISTRO DE EMULSION
ASFALTICA CATIONICA DE
ROMPIMIENTO ~ RAPIDO
(ECR-65) PARA RIEGOS DE
LIGA EN BACHEO Y
RENIVELACIONES,

CUMPLIENDO CON LA
NORMATIVA  N.CTR.CAR.
1.04,005/15 Y
N.CMT.4.05.005/22 (ANEXO
B-2  ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y CALIDAD DEL
MATERIAL, SUBPARTIDA 2)
DE LAS NORMAS DE

CONSTRUCCION DE
CARRETERAS DE LA
SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA,
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES.
CONDICIONES DE PAGO:
SE REALIZARAN
CONFORME A LAS

ENTREGAS PARCIALES A
LOS 20 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA

PRESENTACION DEL CFDI.

EMULSION:

SUMINISTRO DE EMULSION
ASFALTICA CATIONICA DE
ROMPIMIENTO RAPIDO

(ECR-65) PARA RIEGOS DE |-

LIGA EN BACHEO Y

RENIVELACIONES,
CUMPLIENDO CON LA
NORMATIVA  N.CTR.CAR.
1.04.005/15 Y
N.CMT.4.05.005/22 (ANEXO
B-2  ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y CALIDAD DEL
MATERIAL, SUBPARTIDA 2)
DE LAS NORMAS DE
CONSTRUCCION

CARRETERAS DE
SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA,
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES.

CONDICIONES DE PAGO:
SE REALIZARAN
CONFORME A LAS
ENTREGAS PARCIALES A
LOS 20 DIAS NATURALES
POSTERIORES A
PRESENTACION DEL CFDI.

E()E«

LA

&

AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS

A

DINAMICA ALRQ, S.A. DE C.V. /

TEL: (449) 239 1940 Y (449) 2391511 RFC: DAL1902195WA
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PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO Y EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDD PARA LA CONSERVACION OF CARFIFI'ERAS CAMINOS ¥
VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

o

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

CONFORME AL | CONFORME AL
CALENDARIO DE | CALENDARIO DE
ENTREGAS (ANEXO B-1|ENTREGAS (ANEXO B-1
PROGRANMA DE | PROGRAMA DE
SUMINISTRO) SUMINISTRO)

TIEMPO DE ENTREGA:|TIEMPO DE ENTREGA:

SEGUN EL PROGRAMA DE
SUMINISTRO (ANEXO B-1

PROGRAMA DE
SUMINISTRO).

TIEMPO DE REPOSICION:
03 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA
NOTIFICACION AL
PROVEEDOR ADJUDICADO,
VIA TELEFONICA 0

CORREO ELECTRONICO.

TIEMPO DE REPARACION:
NO APLICA.

FORMA DE ENTREGA:
DEBERA SER A LIBRE
ABORDO EN LA PLANTA
DEL PROVEEDOR
ADJUDICADO, LOS
REQUERIMIENTOS DE
MATERIAL SE DEBERAN
SUMINISTRAR CONFORME
AL PROGRESO EN LOS
TRABAJOS Y DE ACUERDO
A LAS NECESIDADES DE LA
SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS DEL ESTADO DE

SEGUN EL PROGRAMA DE
SUMINISTRO (ANEXO B-1
PROGRAMA DE
SUMINISTRO).

TIEMPO DE REPOSICION:
03 DIAS NATURALES
POSTERIORES A LA
NOTIFICACION A DINAMICA
ALRO, S.A. DE CV., VIA
TELEFONICA O CORREO
ELECTRONICO.

TIEMPO DE REPARACION:
NO APLICA.

FORMA DE ENTREGA:
SERA A LIBRE ABORDO EN |
LA PLANTA DE DINAMICA
ALRO, S.A. DE CV, LOS
REQUERIMIENTOS DE
MATERIAL SE DEBERAN
SUMINISTRAR CONFORME
AL PROGRESO EN LOS
TRABAJOS Y DE ACUERDO
A LAS NECESIDADES DE LA
SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS DEL ESTADO DE

=
===

AG UASCALIENTES

— 3
g

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS

TEL: (449) 2391940 Y (449) 239 1511 RFC: DAL1902195WA %
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DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

AGUASCALIENTES.
LUGAR DE ENTREGA: |

LUGAR DE ENTREGA: | ENTREGA LIBRE ABORDO
ENTREGA LIBRE ABORDO | EN PLANTA DE ASFALTO
EN PLANTA DEL | UBICADA EN CARRETERA

PROVEEDOR ADJUDICADO. | ESTATAL 10 KM 7+800 EL
' GARABATO. C.P. 206686,

GARANTIA: 365 DIAS | PABELLON DE ARTEAGA,
NATURALES CONTRA | AGS. DE LUNES AVIERNES
DEFECTOS DE | EN HORARIO DE 8:00 A

FABRICACION, FALLAS Y/O | 15:00 HORAS.

VICIOS OCULTOS.

GARANTIA: 365 DIAS
NATURALES CONTRA
DEFECTOS DE
FABRICACION, FALLAS Y/O
VICIOS OCULTOS. _

FAVOR DE RESPETAR EL FORMATO ESTABLECIDO.

Protesto lo necesario

e

_gfﬁéﬁfﬁma ' \
ANGEL LUIS BRUN TOLEDO

_ Representante Legal
DINAMICA ALRO, S.A. DEC.V.

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. @b/

AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940Y (449) 239 1511 RFC: DAL1902195WA
- CORREQ ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx f"f ‘

www.dalro.com.mx
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LICITACIAN PUBLICA NACIONAL NUMERD DGAD-LEA-NO51-2024
PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASPALTICO Y EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDD PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINDS Y
VIALIDADES EN EL ESTADO, AEQUERIDO POR LA SECRITARIA DE OBRAS PUDLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

ANEXO C
NUMERAL 2 DEL. APARTADO 2.4) DE ESTA CONVOCATORIA

15 de noviembre de 2024 -
Licitacion Publica Nacional nimero DGAD-LEA-N051-2024

OFERTA ECONOMICA

#

PARTIDA

CANTIDAD

UNIDAD DE
MEDIDA

DESCRIPCION COMPLETA DEL
BIEN OFERTADO

PRECIO
UNITARIO

SUBTOTAL

LV.A,

TOTAL

—_

600

METRO
cuBIco

GONGRETO ASFALTICO:

SUMINISTRO DE  CONCRETO
ASFALTICO, MEZCLA ELABORADA
ENPLANTA EN CALIENTE CON BASE
A LA NORMATIVA
N.CSV.CAR.2.02.003./16 (ANEXO B-2
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
CALIDAD DEL MATERIAL,
(SUBPARTIDA 1) DE LAS NORMAS
DE CONSERVAGION DE
CARRETERAS DE LA SECRETARIA
DE INFRAESTRUCTURA,
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES, Y CUMPLIENDO
CON LA NORMATIVA
N.CMT.4.05.003/16, N.CMT.4.04.117 Y
N.CMT.4.05.004/18 (ANEXO B-2
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
CALIDAD DEL MATERIAL,
(SUBPARTIDA 1), DE
GRANULOMETRIA DENSA, TAMARND

LIAXIMO DEL AGREGADO 1/2", CON

CEMENTO ASFALTICO PG 64H-22
(DISENO  MARSHALL T.N. 1/2",

MATERIAL PARA BACHEO Y
RENIVELACIONES AISLADA.
CONDICIONES DE. PAGOD: SE

REALIZARAN CONFORME A LAS
ENTREGAS PARCIALES A LOS 20
DIAS NATURALES POSTERIORES A
LA PRESENTACION DEL CFDL
CONFORME AL CALENDARIO DE
ENTREGAS (ANEXO B-1

$ 4,157.00

$2,494,200.00

$ 399,072.00

$2,893,272.00

e

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

T (/
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
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DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

4

N

PROGRAMA DE SUMINISTRO)

TIEMPO DE ENTREGA: SEGUN EL
PROGRAMA DE  SUMINISTRO
(ANEXO B-1 PROGRAMA DE
SUMINISTRO).

TIEMPO DE REPOSICION: 03 DIAS
NATURALES POSTERIORES A LA
NOTIFICACION A DINAMICA ALRO,
S.A. DE C.V. VIA TELEFGNICA Q
CORREQ ELECTRONICO.

TIEMPO DE REFARACION: NO
APLICA.

FORMA DE ENTREGA: SERA A
LIBRE ABORDO EN LA PLANTA DE
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V,, LOS
REQUERIMIENTOS DE MATERIAL SE
SUMINISTRARAN GONFORME AL
PROGRESO EN LOS TRABAJOS Y
DE ACUERDO A LAS NECESIDADES
DE LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS ‘DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

LUGAR DE ENTREGA: ENTREGA
LIERE ABORDO EN PLANTA DE
ASFALTO UBICADA EN CARRETERA
ESTATAL 10 KM 7+800 EL
GARABATO. C.P. 20666, PABELLON
DE ARTEAGA, AGS. DE LUNES A
VIERNES EN HORARIO DE 800 A
15:00 HORAS.

GARANTIA: 365 DIAS NATURALES

CONTRA DEFECTOS DE
FABRICACION, FALLAS Y/O VICIOS
OCULTOS.

18,000

LITRO

EMULSION:

SUMINISTRO  DE  EMULSION
ASFALTICA CATIONICA DE
ROMFIMIENTO RAPIDO (ECR-65)
PARA RIEGOS DE LIGA EN BACHED
Y RENIVELACIONES, CUMPLIENDO
CON LA NORMATIVA N.CTR.CAR.
1.04.005/15 Y N.CMT.4.05.005/22
(ANEXO B-2 ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y CALIDAD DEL
MATERIAL, SUBFARTIDA 2) DE LAS
NORMAS DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS DE LA SECRETARIA

§17.00

$306,000.00

$48,960.00

([

§354,960.00

TEL: (449) 239 1940 Y (449) 239 1511 RFC: DAL190219SWA

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P, 20285 AGUSCALIENTES, AG?#_#E_,

CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.my
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Of

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

DE INFRAESTRUCTURA,
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES.

CONDICIONES DE PAGO: SE
REALIZARAN CONFORME A LAS
ENTREGAS PARCIALES A LOS 20
DIAS NATURALES POSTERIORES A
LA PRESENTACION DEL CFDI
CONFORME AL CALENDARIO DE
ENTREGAS (ANEXO B-1
PROGRAMA DE SUMINISTRQO)

TIEMPO DE ENTREGA: SEGUN EL
PROGRAMA DE SUMINISTRO
(ANEXO B-1 FPROGRAMA DE
SUMINISTRO).

TIEMPO DE REPOSICION: 03 DIAS
NATURALES POSTERIORES A LA
NOTIFICACION A DINAMICA ALRO,
SA DE CV. VIA TELEFONICA O
CORRED ELECTRONICO.

TIEMPO DE REPARACION: NO
APLICA.

FORMA DE ENTREGA: SERA A
LIBRE ABORDO EN LA PLANTA DE
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V., LOS
REQUERIMIENTOS DE MATERIAL SE
DEBERAN SUMINISTRAR
CONFORME AL PROGRESO EN LOS
TRABAJOS Y DE ACUERDO A LAS
NECESIDADES DE LA SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO
“DE AGUASCALIENTES.

LUGAR DE ENTREGA: ENTREGA
LIERE ABORDO EN PLANTA DE
ASFALTO UBICADA EN CARRETERA
ESTATAL 10 KM 7+800 EL
GARABATO. C.P. 20666, PABELLON
DE ARTEAGA, AGS. DE LUNES A
VIERNES EN HORARIO DE B.00 A
15:00 HORAS.,

GARANTIA: 365 DIAS NATURALES
CONTRA DEFECTOS DE
FABRICACION, FALLAS Y/O VICIOS
QCULTOS.

E

GRAN TOTAL:

$2,800,200.00 | $448,032.00 sa,m,z:{z.ou J

TEL: (449) 239 1940 Y (449) 239 1511 RFC: DAL1502195WA
CORREQ ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.
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VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDO POR LA SECRETAR(A DE ODRAS PUBLICAS DEL ESTADD DE AGUASCALIENTES
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] IMPORTE CON LETRA: TRES MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA ¥ OCHO MIL DOSCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS 00/100 M.N.

NOTA:

1. Indicar el precio unitario, subtotal, .V.A,, total, gran total y el importe con latra,

2. Los valores numéricos que presente el LICITANTE en el precio unitario, subtotal, LLV.A,, total, gran total deberén ser
presentados a dos decimales salo para sefialar los centavos. '

3. Los montos deberan ser en Moneda Nacional,

4, Se recomienda hacer los célculos en Excel con dos digitos de decimales.

5.

FAVOR DE RESPETAR EL FORMATO ESTABLECIDO.

Condiciones de ﬁagu: i

Se realizaran conforme a las entregas parciales a los 20 dias naturales posteriores a Ia
presentacian del CFDI. Conforme al Calendario de Entregas (ANEXO B-1 PROGRAMA DE

SUMINISTRO).

Tiempo de entrega de los BIENES:

Segin el programa de suministros (Anexo B-1 programa de suminlstro)

Tiempo de reposicién de los

3 dias naturales posteriores a la notificacién a Dindmica Alro, S.A. de C.V, via telefénica

Forma de entrega de los BIENES:

BIENES: ‘ o correo electrénico.
.;iie'énu'igg: de reparacion de los O APLICA
Sera de libre abordo en la planta de Dindmica Alro, 5.A. de C.V,, los requerimientos de

material se suministrardn conforme al progreso en los trabajos y de acuerdo a las
necesidades de la Secretaria de Obras Piiblicas del Estado de Aguascalientes.

Lugar de entrega de los BIENES:

ENTREGA LIBRE ABORDO EN PLANTA DE ASFALTO UBICADA EN CARRETERA
ESTATAL 10 KM 7+800 EL GARABATO. C.P. 20666, PABELLON DE ARTEAGA, AGS. DE

LUNES A VIERNES EN HORARIO DE 8:00 A 15:00 HORAS.

Vigencia de la propesicion:

Durante la vigencia del contrato.

Garantia:

R
3665 dias naturales contra defectos de fabricacién falkh\s ylo vicios ocultos.

Protesto lo necesario

BRUN TOLEDO
Representante Legal
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

DINAMICA ALRQ, S.A. DE C.V.

AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P, 20285 AGUSCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940Y (449) 239 1511 RFC: DAL190219SWA

CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx

www.dalro.com.mx Vi






§ LICITACION PUDUICA NACIONAL NUMERO DGAD-LEA-ND51-2024
PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTAD OE CONCRETO ASFALTICO Y EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDG PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMIHOSY

VIALIDADES [N EL ESTADD, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE ODRAS PUDLICAS DEL ESTADO [E AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

Ve e T R ANEROS B e T
NUMERAL 1 DEL APARTADO 2. 4) DE ESTA CONVOGATORIA

15 de noviembre de 2024
Licitacién Pablica Nacional ntimero DGAD-LEA-N051-2024

PROGRAMA DE SUMINISTRO

NO. DE LA OBRA: 2024 009-0037
RECURSOS FISCALES 0002/24 (2024)
CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS Y VIALIDADES EN EL ESTADO, VARIAS

DESCRIPCION DE LA DBRA:

COLONIAS, VARIAS LOCALIDADES, TODO EL ESTADO
FECHA DE INICIO: 1 DIA NATURAL POSTERIOR AL FALLO DE ADJUDICACION
FECHA DE TERMINO: 31 DE DICIEMBRE DEL 2024

SUMINISTRO  DE  CONCRETO
;.SFALTICD. Mszcmcﬁtn.aomm Eg
LANTA E IENTE

1= | GRANULOMETRIA DENSA, MATERIAL | VETROSCUBICOS | . 600
PARA BACHEO Y  RENIVELACIONES
AISLADAS.

600

sum:gnsmo DE EMULSION ASI;I%‘I’ICA e I Dt v 2
CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO L : it 18,000
2- | (ECR-65) PARA RIEGOS DE LIGA EN LITROS 15000 : :

BACHED Y RENIVELACINES.

NOTA: LA ENTREGA SERA LIBRE A BORDO EN LA PLANTA DE M| REPRESENTADA, GAEE MENCIONAR QUE LOS REQUERIMIENTOS DEMATERIAL SE IRAN
ENTREGANDO CONFORME AL PROGRESO EN LOS TRABAJOS Y DE ACUERDO A LAS NECESIDADES QUE SE PRESENTEN AL MOMENTO DE LA EJECUCION
DE LA OBRA DE CONSERVACION ESTATAL DE CARRETERAS, FOR LO QUE NO ES POSIBLE ESPECIFICAR A DETALLE CUANTO SE SUMINSTRARA POR Dla,

OR AL FALLO OE ADJUDICACION Y

POR LO TANTO NO& SUJETARENOS A LO ESTABLECIDO EN UN PERIODO DE SUMINISTRO DE 1 DIA NATURAL POSTE
HASTA EL 31 DE DIIEMBRE DE 2024. (DE ACUERDO A LAS NECESIDADES DE LA SECRETARIA DE OBRAS FUBLICAS DELY STADCI DE AGUASCALIENTES)

- a
s ANGELS& BRUN TOLEDO

7 Representante Lagal
./ . DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.
1 AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALI
\ TEL: (449) 239 1940 Y (449) 238 1511 RFC: DAL1902195WA

R CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx

www.dalro.com.mx
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VIALIDADES EN EL ESTADD, REQUERIDC POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO D AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

DALRO

3 ¢ _ANEXOSB-2 - - 5
NUMERAL 1 DEL APARTADO 2.4) DE ESTA CDNVDCATORIA

15 de noviembre de 2024
Licitacion Pﬂblllca Nacional niimero DGAD-LEA-N051-2024

SECRETARIA DE ADMINISTRACION
DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES.
PRESENTE.

Especificaciones técnicas y calidad de material (subpétrtida 1 y subpartida )

Protesto lo necesario

ANGEL LUIS BRUN TOLEDO
_ Representante Legal
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

| . O&\,\‘}J
DINAMICA ALROQ, S.A, DE C.V. @
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940 (449) 2391511 RFC: DAL1902195WA

CORREQ ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx _ .
www.dalro.com.mx
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DINAMICA ALRO S.A.I DE C.V.

ANEXO 1
N-CSV-CAR:2:02:003/16

LIBRO: . "CSV. CONSERVACION
TEMA: i .. CAAR::Carreteras

PARTE: 2. TRABAJOS DE CONSERVACION RUTINARIA
TITULO: Vil 702, Pavimentos

CAPITULO: - " 003: Bacheo Superficial Aislado

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene Ios aspecibs a considerar en los trabajos de
bacheo superficial aislado, que sé efectien en carpetas asfalticas de

carreteras en operacion.

B. DEFINICION

Es el conjunto de actividades que se realizan para reéponer una porcién
de la carpeta asfltica que presenta. dafios como oquedades por
desprendimiento o desintegracion inicial de los agregados, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando la base del pavimento se
encuentra en condiciones estables y sin exceso de agua. Se considera
/Enachao superficial alslado cuando las &reas afectadas tengan una
" extension menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil

/, (7 000) metros cuadrados de pavimento.

C. REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Obras..........ccousereramnsnnuernsion N.-LEG»a
Ejecucion de Proyectos de Sefialamientoy
Dispositivos para Proteccién en Obras............ N-PRY-CAR-10-03-001
SCT 1de 1
241118
~ DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. @ Q¥ /
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
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DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

CSV. CONSERVACION
CAR. CARRETERAS N-CSV-CAR-2:02-003/16

Limpieza de la Superﬁcie de Rodadura y
Acotamientos .. : 3

Instalacién de Seﬁalamiento‘ y Dlsp_c:sltlvos para i
Proteccion en Obras de Conservam:&n veserenneens N-CSV-CAR-2:05-011

Practicas Ambientales durante la Conservaclf.\n
Rutinarla de las Dbras

Materiales F’étreoa para M _Glaa As{éltlc:as...ﬁ.. N: GMT -4-04

Calidad de Matefiales: ASFAINCOS. ... ..o, N-GMT-4-05-001
Calidad de Matariales Asfalt:cos Mudlﬂcados N CMT 4-05-002
Calidad de Mezclaﬁ Asféltlcas para Garreteras ‘N CMT 4:05-003

Calidad de Cementos Asféltlcos ségun su Lo
Grado de Desempanu (F’G) :

N CSV-CAR-2:02:001

N -CSV:CAR-5-01-001

D, MATERIALES

D.A. Los materiales que se utilicen para el bacheo superficial aislado,

cumplirdn con lo establecido ‘en las Normas N-CMT-4:04,

Materiales Pétreos para Mezclas Asféllicas, N'CMT-4-05-001,

Calidad de Materlales Asfélticos; N-CMT-4-05-002, Calidad de

- Materiales Asfifticos Modificados; CMT-4:05-003, Calidad de
Mezclas. Asféllicas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de

Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio (PG), salvo

que la Secretaria indique otra cosa.

- D.2. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1, de-esta Norma, ni aun.
en el supuesto de que serén mejorados posterlormente en el lugar
de su utilizacién por el Contratista de Obra.

D.3. S| en la ejecucion del trabajo y a juimn de la Secrelaria, los (
materiales presentan deficlencias respecto a las caracter(sticas . _J
establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se ~

suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista
de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de

Obra. :
( 2de? SCT

24/11H8
‘ DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. @
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DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

NORMAS

N-CSV-CAR:2:02:003/6

E. EQUIFO

El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera el
adecuado para obtener la calldad especificada por la Secretaria, en
cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y
conforme con el .programa de _utilizacién - de magquinaria, slendo
responsabilidad del Contratista _q:i_g'\"Obr‘a‘ EU-'IQ‘:‘EIECCMJ‘I. Dicho equipo
sera mantenido en‘éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado-por.-personal -capacitado. Si en la
ejecucién del frabajo, y a juicio de.la” Secretaria, el equipo presenta
deficiencias o no produce los ‘resultados esperados, se suspenderd
inmediatamenté el trabajo hasta que el.Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo reemplace o ‘sustituya al ‘operador, Los atrasos en el
programa de ejecucian ‘detallado por conceptoy, ubicacion, que por
este motivo se oéasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

E.. EQUIPO DE CORTE

Con la capacidad, la potencia y el tamafo adecuados para
gjecutar los cortes en todo el espesor de la carpeta asfaltica.

E.2. UNIDADES DE AGUA A PRESION

= Provistas de boquillas, capaces de producir una presién minima de
& catorce (14) megapascales (143 kg/cm? aprox.).

COMPRESORES DE AIRE

Capaces de producir una presion minima de seiscientos veinte
(620) kilopascales (6 kg/lem® aprox.), y provistos con los
dispositivos necesarios para evitar la contaminacion del aire con ¢

~ agua o acelte. \
EQUIPO DE TENDIDO

Es el que se puede utilizar para el tendido de la mezcla asfaltica
en caliente o en frio, segin lo apruebe la-Secretaria; que cuente
con aditamentos o no para la aplicacion del riego de liga y permita
el tendido y precompactado de la mezcla asféltica en las zonas

previamente preparadas para el bacheo superficial.
g y sSCT Jde3
. 24111/16
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V, @
AV, DE LOS5 MAESTROS # 2622 FRACC, VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS . //
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PANA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO Y EMULSIIN ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOIY

'

VIALIDADES EN EL ESTADO, AEQUIRIDO POR LA SICRETAR/A DE DBRAS PUBLICAS DEL ESTADD DE AGUASCAUIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

CSV. CONSERVACION

4ded o
2411118

CAR. CARRETERAS N-CSV-CAR:2-02-003/16
E.5. PETROLIZADORAS

Las petrolizadoras serén capaces de establecer a temperatura
constante, un flujo uniforme del material asfalico sobre la
superficie por cubrir, - en’-anchos, .variables y en dosificaclones
controladas. Estar&h equipadas con.medidores de presion,

termémetro para medir la temperatura del-material asfaltico dentro

del tanque, con bomﬁaybarrqdeapllcaclén _

E.6. commcmdﬁsﬁé né-’ﬁapinitb" S

Seran manuales, aUtopropulsados, réversibles, con uno o dos
rodillos metalicos provistos ‘de petos limpiadores para evitar que el
material se adhiera a gllos; que puedan-permitir una compactacion
por vibracidn y oscilacién, de'ser necesario.

E7. COMPACTADORES DEPLACA ' . -~
Que cuenten con dispositivas para &l control de la vibracién y con
una placa metalica de las dimensiones adecuadas para compactar

' zonas donde no sea posible la utilizacién de compactadores de

rodillo.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de
forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obrs, tomando en cuenta lo establecido en las Normas
N-CMT-4-04, Materiales Péitreos para Mezclas  Asféllicas,
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos, N-CMT-4:05-002,
Calidad - de Materialas ' Asfalticos Modificados;, N:CMT-4:056-003,
Calidad de Mezclas Asfélicas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Cementds Asffticos segtn su Grado de Desempefio (PG).
Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de

proteccidn ecelégica vigentes.

Los residuos producto de la remocién de la carpeta dafiada se
cargaran y transportaran al banco de desperdicios que aprusbe la
Secretarla, en vehlculos con cajas cerradas y protegidos con lonas,
que impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando
sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas
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necesarias para evitar la contaminacién del entorno, trasladandolos al
banco de desperdicios lo mas pronto posible. '

G. EJECUCION _
G.1. CONSIDERACIONES GEN!_:E_RAIL_E_g '

Parg el bacheo suipefficial aislado se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N:LEG-3, Ejecucidn. de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DEMATERIALES

G.2.1. Los materiales- pétreos, asfélticos y,; en su.caso, aditivos que
se empleen en el bacheo superficial alslado, se mezclaran
con el proparcionamiento necesario para producir una mezcla
homogénea, ' con las’ caracteristicas aprobadas por [a
Secretaria.: La reposicién de la*carpeta puede hacerse con
mezcla asfaltica en caliente -0 bien, con mezcla o mortero

asfaltico en frlo.

G.2.2. Sien la gjecucién del trabajo y a juicio de la Secretarfa, con
las dosificaciones de los distintos tipos de materiales p&treos,
asfalticos y, en su caso, aditivos que se utilicen en el bacheo
superficial aislado, no se obtiene una mezcla con las
caracteristicas aprobadas por la Secretaria, se suspendera

- - inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra

IR s las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motiva se acasionen, seran imputables al Contratista de Obra,

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se
presenten situaciories climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se
gjecutaran trabajos de bacheo superficial aislado en las siguientes

condiciones:

G.3.1.. Sobre superficies con aguarlibre o encharcada..

G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté llovienda.
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G.3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre [a cual serd
colocada la mezcla esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius, sl se utiliza mezcla asfaltica en caliente, o bien,
cuando esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius en el
caso de mezcla o moﬁerﬁ asfaltil::u an frio.

G.3.4. Cuando-ls tamparatu:‘a amblente esté por debajo de los disz
(10) grados Celslus,. Sl ae utiliza! [nezcla asfaltica en caliente,
o bien, cuandu esté ‘por . debaj0‘ de las cuatro (4) grados
Celsius en el casa de mezcla'o. moitero asfaltico en frio. La
temperatura ambiente  serd tcamada a la sombra lejos de
cualqmer fuente de calor artn’ ma[

-_‘\ _'-.

G.4. TRABAJOS PREVIDS i _‘ :
G.4.1. Previo EII inlcio de Iﬂs trabajns se rgallzaré un levantamiento
mediante Inspecm&n visual, ‘de Ios dafios en la carpeta que
seran reparados mediante bachao superficial aislado. Si dicho
levantamiento no es proporcionado por la Secretaria, el
Contratista de Obra lo realizara, por su cuenta y costo,

presentandolo a ésta para su aprobacion.

G.4.2. Antes de iniciar el bacheo superficial aislado, el Contratista de
Obra instalara las sefales y los dispositivos de seguridad que
se requieran conforme a lo indicado en la Norma
N-PRY-CAR-10-03-001, FEjecucidn de Proyectos de
Sefialamiento y Dispositivas para Proteccién en Obras, como
se indica én la Norma N-CSV:-CAR-2-05-011, Instalacién de
Senalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de
Conservacién y contara con los bandareros que se requieran,
considerando por lo menos cuatro (4), tomando en cuenta
tode lo referente a sefalamiento y seguridad que establece la

. Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En
ningln ‘casc se permitird la ejecucidn de los trabajos de
bacheo superficial aislade mientras no- se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.4.3. Saobre la superr icie de la carpeta asféltica, se delimitaran con
pintura [as &reas por reparar identificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado por la Secretaria. Las
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demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus
lados perpendiculares al eje de la carratera, donde el bache
guedara inscrito, con un margen de treinta (30) centimetros
desde el limite de la damarcacmn hasta las partes afectadas.

G4.4. Una vez dellmltada e! bache ae ‘efectuara el corte perimetral
de las élreas marcadas enla carpata, con una maquina
cortadora ' de diseo, “para !ngrar que las paredes de la
excavacion sean vertlua!es y. ewtar danos a la carpeta fuera
del 4rea afectada; en &l caso. de ufilizar ‘equipo de corte en
frio (fresadora).. el proceso antes mencionado no serd
necesario, realizéxndose &l corte dlrectaménte sobre las areas

marcadas: prevlamente
G.4.5. Deapués del’ corta Ia carpeta danada se retirard desde el
interior -hacia &l perlmetro del drea afectada, empleando para
ello  heframienta: 'adecuada, " ‘martillos  neuméticos,
escarificadores; ‘equipo de corte en frio (fresadora) que sea
capaz de cortar el espesor réquerido y permitir la carga del
material de cotte a un camién de forma simultanea, u otro
procedimiento que no darie la carpeta fuera del area afectada.
La excavacion gquedard con el fondo nivelado libre de
residuos de la carpeta demolida, particulas sueltas, polvo ©
de cualquier otra materia extrafia, sl es necesario empleando
para su limpieza aire a presian, Los residuos podrén cargarse
directamente al camién o acumularse en almacenamientas
temporales que apruebe la Secretaria, de tal forma que no-
vuelvan a depositarse sobre la superficle del pavimento, o
que impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras de

drenaje.

G.4.6. Sies necesario, la superficie descubierta de la base existente
se recompactara empleando equipo vibratorio adecuado,
hasta alcanzar un grado de compactacién minimo del clen
(100) por ciento respacto a [a masa volumétrica seca méxima
obtenida en la prueba AASHTO modificada, deniro de las
tolerancias que establezca la Secretarla,

G.4.7. Sobre la superficie de la base compactada y en las paredss

de la excavacién se aplicard un-riego asfaltico ligero y

i uniforme con una emulsién de rompimiento répido (ECR-80),
a razén de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado, a
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menos que la Secretaria apruabe otro material asfaltico u otra
dosificacion,

G.4.8. Inmediatamente antes da iniciar el bacheo superficial aislado,

la superficie ‘por ‘reparar’ estard debidamente preparada,
exenta de materiales sueltos, basura piedras, polvo, grasa o

encharcamientos de materlal asfaltlco.

\ M

G.5. ELABDRAGIDN DE LA MEZCLA

G.5.1.

G.5.2.

El proced;mientn que se uhlnce para la elaboracion de la
mezcla és responsabilidad del Contratisté de Obra, teniendo
los culdados necesarios . en el mangjo de los materiales a lo
largo de todo el ‘proceso,;para que la mezcla cumpla con los
raquan‘lmiantos de- calidad apmbados por la Secretaria y
atendlendo o Indicada en la Narma N-CMT-4-05-003, Caﬂdad

de Mezclas Asfalbcas para Carrateras

Si en la ejecucion det trahajn y a juicio de la Secretaria, la
calidad de la mezcla asfaltica, difiere de la aprobada por Ia
Secretarfa, se suspendera inmediatamente la produccion o
suministro en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por coneepto y ubicacidn, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.6. TENDIDO DE LA MEZCLA

G.6.1.

G.6.2.

BdeB
24M1H6

Cuando se utilice mezcla asfaltica en caliente, ésta se tendera
con una temperatura minima de ciento diez (110) grados
Celsius. Si inmediatamente antes de ser- tendida, su
temperatura es de cinco (5) grados Celsius o mas, por debajo
de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera
rechazada y no sera objeto de medicion y pago.

La mezcla se extendera de las orillas del area danada hacla
el centro para evitar la segregacion,- salvo que se utilice
equipo de tendido, en cantidad. suficiente y utilizando un
dispositivo enrasador adecuado para’ que, una vez
compactada, la superficie terminada quede uniforme y al
misma nivel que el resto de la carpeta. No se permitira el
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tendido de la mezcla si existe segregacion y no sera objeto de
medicion y pago.

'G.6.3. De ser necesario, la"mezcla se extendera en capas
sucesivas, con un espasur no mayor que aquel que el equipo
sea capaz de compactar hasta qué, una vez compactadas
como se indica _en la Fracclén Gi7. de esta Norma, se
obtenga el nivel de la: suPerF cie: angmal de la carpeta. Cuando
el tendido. se haga por capas'y se utilice. mezcla asfaltica en
caliente, la capa .sucesiva no se'tenderd hasta que la
temparatura de:la Gﬂpa anterior 583 menor de setenta (70)
grados Calslus en su punto madlo i

G.6.4. La cantldad temperatura de tendldo ‘de la mezcla son
responsabilldad del. Contratlsta de Obra, tomando en cuenta
gue no se tenderan vnlumanes mayuras de los que puedan

ser compactados de Inmedla!o o
G.7. COMPACTACGION '

| .
' G.7.1. La mezcla asfaltica se compactara inmediatamente después
de tendida. :

G.7.2. Cuando se utilice mezcla asféltica en caliente, la temperatura
minima de compactacion serd aquella que se determine
mediante |a curva Viscosidad—Temperatura del malerial
asfaltico utilizado o la que apruebe la Secretarla. |

G.7.3. La capa extendida se compactara hasta alcanzar el mismo
nivel que el resto de la carpeta.

G.7.4. La compactacién se hard longitudinalmente, de las orillas
hacia el centro, efectuando un traslape de cuande menos la
mitad del ancho del compactador en cada pasada.

G.8. ACABADO

La superficie del bache iratan:lo quedaré limpia, presentard una
textura y acabado uniformes, con el mismo nivel que el resto de la

carpeta.
SCT 9de9
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G.9. MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante el proceso de bacheo superficial aislado, el Contratista de
Obra tomara las .precauciones necesarlas para evitar la
contaminacion de suelos, las aguas superficiales o subterraneas y
la fora, corforme a&. lo. sefaladc en la Norma
N:CSV-CAR:5-01:001; '-Practicas Ambientales duranfe |Ia
Conservacién Rufinaria -de las Dbms. y Sujetandose en lo que
corresponda, a las leyas y reglamantos de protaca:nﬁn ecologica

vigentes..

G.10. CDNSERVACIC'!N DE LDS TRABAJDS

Es responsabilidad dal Contraﬂsta de Dbra ‘la conservacion del
bacheo superficial aisladu hasta que haya sido recibido por Ia
Secretarla, cuando la n::arretera sea nparal:lle

H. CRITERIOS DE ACEPTACION D RECHAZO

Ademads de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el N\
bacheo superficial aislado se considere terminado y sea aceptado por \
la Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el \)

Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria
cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA

H.1.1. Que los materigles pétreos utilizados en la mezcla asfaltica
cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica
en la Fraccién D.1, de esta Norma,

H.1.2. Que la mezcla asféltica cumpla con las caracteristicas
previamente aprobadas por la Secretaria - i

H.1.3. Que si se utiliza mezcla. asfaltica en cs_nliente, su temperatura
inmediatamente antes de ser tendida, no' esté por debajo de
la temperatura rnfnlma de tendldu menos cinco (5) grados

Gelsms

H.1.4. Que la mezcla asfaltica no haya sido quemada,
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H.2. NIVELES

Que la diferencla de nivel entre el drea bacheada y los bordes de
la carpeta que la limitan, determinada mediante la colocacion de
una regla rigida de’ longitud suﬁqmntﬂ para cubrir la superficie
reparada en cualquler direccion, .sed camo maximo de mas menos
CEro coma cinco (tD 5) centlmetms colocada la regla en cualquier

dlrecclcbn

H.3. TEXTURA SUFERFICIAL

Que la taxtura an Ia sunarﬂme dal area raparada sea uniforme y
similar a Ia dal rastu de Ia carpata F

H4. RESIDUOS ' =% 7o B

Que una vez terminado el bacheo superficial aislado, la superficie
del pavimento esté limpia, atendiendo lo indicado en la Naorma
N-CSV-CAR:2-:02-001, Limpleza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos, v que la disposicion final de todos los residuos
producto de |la demolicién de la carpeta dafiada se haya hecho en
los bancos de desperdicios aprabados por la Secretaria.

l.  MEDICION

Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo indicado en
esta Norma, a satisfaccidn de la Secretaria, se meédird segtn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro clbico de bacheo \
superficial aislado terminado, segin el tipo de mezcla asfaltica \_J
utilizada, con aproximacion a un décimo (0,1).

J. BASE DE PAGO

Cuando el bacheo superficial alslado se confrate & precios unitarios por
e unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en

|7 = la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro clbico de bacheo superficial aislado terminado, segin el
tipo de mezcla asfaltica utilizada. Estos precios unitarios, conforme a lo
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indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por:

= Valor de adquisicién o . produccién de la mezcla asféltica y del
material para el riego asfiltico. Carga, transporte y descarga de la
mezcla y del material para el riego asféltico hasta el siio de su
utilizacion y cargra por almacenamlentn

s Levantamiente de danos sabre Ia carpata msdlanta Inspeccion
visual y da!rmltaciém con pintura da las areas por reparar

+ Corte con dlscn y ramr::clun de Ia oarpata a&féltlea danada.

= Carga, transporte y dsacarga dl los ramduus gue se obtengan a los
almacenamientos tempnralas y. alos bancos de desperdicios, asl
como su extendido y tratamiento’ en dlchns bancus en la forma que |

- apruebe la Secretarfa. .~ 7
= Recompactacién, barrldo y ﬂmpleza de Ia suparﬁcla descubierta de

la base.
+ Aplicacion del riego asfaltico. 'X
« Tendido y compactacién de la mezcla. \\\)
« -Barrido y limpieza de la superficle del pavimento una vez \
terminados los trabajos de bacheo superficial aislado conforme a lo
indicada en la-Norma N-CSV-CAR:2:02-001, Limpieza de Ia \
\

Superficie de Rodadura y Acotamientas.

« Lainstalacion del senalamiento y dispositivos para proteccion en la:
zona de obra, conforme con la Narma N-CSV:CAR-2-05-011,

Instalacién de Sefalamiento y. Dispositivos para Proteccidn en
Obras de Conservacion.

« El equipo de alumbrado y su operacién.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas.

Y todo lo necesario para’la correcta ejécuqlén de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago del bacheo superficial aislado, se efectuard de
acuerdo con lo sefialado en la Cléusula G. de la Norma N-LEG-3,
. Ejecucidon de Obras,
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L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluldo el bacheo superficial aislado, la Secretaria lo
aprobaré y, cuando el tramo sea-operable, lo recibird conforme a lo
sefialado en la Clausula'H..de la Nr;:rrna N:LEG-8, Efecucion de Obras,

aplicando en su caso, las” sancmnes a que se ‘refiere |a Clausula 1. de Ia
misma Norma. ;i .

-
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CMT. CARACTERISTICAS DE

LIBRO: | | _
- LOS MATERIAL—ES
PARTE: 4. MA TERIALES FARA PA VIMENTDS
TITuLO: . 05 Materlalas Asfaltlcus Adltlvos y Mezclas
CAPITULO: 003. Ca!fdad de’ Mezc.'las Asfé!ﬁcas para Carreferas
CONTENIDO

B.1.

SCT

Esta Norma contiene las . c:aractaristlcas dﬂ calidad de las mezclas
asféllicas que se utilicen en la ‘Construccién de pavimentos para

carreteras,
DEFINICION Y GLASIFICACION

Una mezcla asfiltica es el producto obignido de la incorporacion y
distribucién uniforme de un material asfaltico en uno pétrea,

Las mezclas asfélticas, segin el procedimiento de mezclado, se
clasifican como sigue:
1. MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

Son las elaboradas en caliente, utilizando cemento asféltlcn y
materiales pétreos, en una planta mezcladora estacionaria o mavil,
provista del equipo necesario para calentar los componentes de la

mezcla.

Las mezclas asfalticas en caliente se clasifican a su vez en:
B.1.1. -Mezcla asfaltica de granulometria densa

Es la mezcla en caliente, uniforme y homogénea, elaborada
con cemento asfaltico y materiales pétreos bien graduados,
con tamafio nomlnﬂl entre freinta y siete coma cinco (37,5)
milimetros (1% in) y nueve coma cinco (9,5) milimetros (% in),

B = 1de 18
24111116

[
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940 Y (448) 239 1511 RFC: DAL1902195WA

CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.corm.mx
www.dalro.com.mx




LICITACION POBLICA NACIONAL NOMERO' DGAD-LEA-ND51-2024
PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONERETO ASTALTICO Y EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINDSY

VIALIDADES EN EL ESTADO, REQUERIDO POR LA SECAETARIA DE DBRAS PUBLICAS DEL ESTADD DI AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
N'CMT-4-05-003/16

que satisfagan los requisitos de calidad establecidos en la
Clausula D. de la Norma N-CMT-4-04, Maleriales Pétreos
para Mezclas Asfélticas, Normalmente se ufiiza en la
construcclén de carpetas asfélticas de pavimentos nuevos en
los que se requiere una.alta resistencia estructural, o en
renivelaciones y refuerzo de pavimentos existentes.

B.1.2. Mezcla asfaltica de granulometria abierta
Es la mezcla en calienite, uniforme, homogénea y con un alto
porcentaje .de vacios, -glaborada con cemento asfaltico y
materiales . pétreos deé granulometrla uniforme, con tamafio
nominal entre’doce coma cinco'(12,5) milimetros (% in) y seis’
coma tres (6:3) milimetros (%4'in), que satisfagan los requisitos
de calidad establecidos en 'la“Clausila E. de la Norma
N-CMT-4-04, Maleriales: Pétreos para Mezclas Asfalticas.
Estas mezclas normalmente 'se utilizan para formar capas de
rodadura, no tienen funcién-estructural y generalmente se
construyen sobre una.carpetd-de granulometria densa, con Ia
finalidad principal de satisfacer los requerimlentos de calidad
de rodamiento del transito, al permitir que el agua de lluvia
sea desplazada por las llantas de los vehiculos, ocupando las

Q\'.\

vacios de la carpeta, don lo que se Incrementa la friccion de Y

las llantas con la superficie de rodadura, se minimiza el

acuaplaneo, se reduce la cantidad de agua que se impulsa

sobre los vehiculos adyacentes y se-mejora la visibilidad del

sefialamlento horizontal. Las mezclas asfalticas de

granulometria ablerta no se colocaran en zonas susceptibles \
\\

3

seiscientos (600) millmetros por afio.

B.1.3. Mezcla asfaltica de granulometria discontinua, tipo SMA
con cemento asfaltico y materiales pétreos de granulometra
discontinua, con tamafo nominal entre diecinueve coma cero
(19,0) milimetros (% in) y nueve coma cinco (9,5) milimatros
(% in), que salisfagan los requisitos de calidad establecidos
en la Clausula. F. de la Norma N-CMT-4:04, Maleriales
Pétreos para Mezclas Asfdlticas. Estas mezclas normalmente
se utilizan para formar capas de rodadura, aunque también

pueden utilizarse en capas inferiores en carreteras de alto
transito. Cuando son usadas como capas de rodadura su,

P

al congelamiento ni donde la precipitacién sea menor de .
Es la mezcla en caliente, unlforme y homogénea, elaborada

\_J
4
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finalidad principal es mejorar las condiclones de circulacion de
los vehiculos respecto a una carpeta asféltica convencional.
Al tener una elevada macrotextura se evita que el agua de
lluvia forme una pelicula continua sobre la superficle del
pavimento, con lo que se Incrementa la friccién de las llantas;
se minimiza el acuaplaneo;- se reduce la cantidad de agua
gue se proyecta sobre los- vahlpulos adyacentes; se mejora la
visibilidad del sanalamlanto horizontal .y se reduce el ruido
hacia el entarno por la fncclen entra Ias Ilantas y la superficie

de rudadura. .
B.2. MEZCLAS ASFALTchs EN FRIo

Son las alaboradas en frlm an una planta mazcladora mavil,
utilizanda emulsicnas asfalticas y matenalas pétreos

;-

Las mezclas asfaltycas an frfo sa claslﬂaan a su vaz en:

B.21. Mezcla asfaltlc:a de granulumatrfa densa

Es la mezcla en frro Unifnrme y homogénes, elaborada con
emulsién asfaltica y materiales pétreos, con tamario nominal

entre treinta y siete coma cineo (37,5) milimetros (1 %in) v

nueve coma cinco (9,5) milimetros (% In), que satisfagan los

requisitos de calidad establecidos en la Clausula D. de la

Norma N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfélticas. Normalmente se utiliza en los casos en que la
Intensidad del transito (EL) es igual a un (1) millén de ejes
Repa equivalentes o menor, en donde no se requiera de una alta
resistencla estructural, para la construccién de carpetas
asfélticas de pavimentos nuevos y en carpetas para el
refuerzo de pavimentos existentes, asi como para la ;

reparacién de baches.

B.2.2. Mortero asfaltico ;

Es la mezcla en frio, uniforme y homogénea, elaborada con
emulsién asfaltica, agua y arena con tamafio méaximo de dos
coma treinta y-seis (2,36) milimetros (N"B), que satisfaga los
requisitos de calidad establecidos en la Clausula F. de la
Norma MN:CMT-4:04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asflticas. Normalmente se coloca sobre una base
impregnada o una carpeta asfaltica, como capa de rodadura,
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B.3. MEZCLAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE RIEGOS

Son las que se construyen mediante [a aplicacién de uno o dos’
riegos de un material asfaltico, intercalados con una, -dos o tres
capas sucesivas ‘de material pétreo ftriturado de tamafos
decrecientes .que, ‘segln su denominacion, satisfagan los
requisitos.de calldad establecidos en la Clausula G. de la Norma
N-CMT-4-04, ‘Materiales Pélreos para .Mezclas Asfalticas. Estas
mezclas se clasifican en-mezclas' de Uno, de'dos y de tres tiegos.
Las de un iégo o latitima capa de las de 'dos o tres riegos,
pueden ser premezcladas. o no, Normalmente se colocan sobre
una base impregnada & Une carpeta ‘asfaltica; nueva o existente,
como capa de rodadura“con el objeto.de proporcionar resistencia
al derrapamiento y al pulimento. .~ .

C. REFERENCIAS -
Esta Norma se comblé}heﬁth con las siguierites:
NORMAS ¥ MANUALES DESIGNACION

Carpetas Asfalticas con Mezcla en Caliente ..., N:CTR:CAR-1-04-0086
Carpetas Asfalticas con Mezcla en Frio ............ N-CTR-CAR+1:04:007
‘Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas ..... N-CMT-4-:04

Calidad de Materiales Asfalticos .................... N-CMT-4-05-001
Calidad de Materiales Asfélticos Modificados ... N-CMT-4-05-002
Calidad de Cementos Asfélticos segun su
Grado de Desempefio (PG) w.ocvveevieeeineiirnnias N:CMT-4-05-004
Muestreo de Mezclas Asfalticas ..........eesivienee. M-MMP-4-05:032
Metodo Marshall para Mezclas Asfalticas de ;
Granulometria DENSA ....c.oivveeieieissssssssssense
Método Hveem para Mezclas Asfélticas de . | _
Granulometria Densa ........cccevevvresnssresessenenns M-MMP+4:05+035
Método Céntabro para Mezclas Asfalticas de :
Granulometria Abierta .......cceveiinereeereeeseessenns M:-MMP-4-05-036
Metodo Hubbard Field para Morteros Asfélticos M:-MMP+4:05-037
Contenido de Agua en Mezclas Asfalticas ........ M-MMP-4:05-039
Contenido de Disolventes en Mezclas Asfalticas M-MMP+4-05-040

M-MMP-4:05-034
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Método de Disefio para Mezclas Asfilticas de
Granulometria Discontinua, Tipo SMA ............
Determinacién del Escurrimiento en Mezclas
Asfalticas sin Compactar ..bv s dion i

N-CMT-4-05-003/16

M-MMP+4-05:043

M-MMP-4-05:044

Resistencia de las Mezclas Asfélﬂcas

Compactadas, al Daﬁn lndl.rcido por | la
FUMEdAE . ... oy i il it bt b sl s v

M:MMP-4-05-045

Contenido de Csmﬁntu 0 Rasu:luo Asféltlco en

Mezclas Asfélticas por E:l Métudo
Colorimétrico.....c...... Lisnsavnpiionss
Contenido de Cemanto o Remduo Asfaltlco en
Mezclas Asfélticas mediante Ia Reclrculaclbn

de Disolventes-en Caltente

ovitsoeesree, MiMMP+4+05-047

M-'MMP-4-05-O4B

Contenido de Cemento o Rasldua Asféltica en

Mezclas Asfalticas medlante Extraccldn por
ContrifUgaU ...t ianetinsnesvmnvarsins tiee M-MMP-4-05:049

Contenido de Cemenlo 0 Remduo AEfélthD en

Mezclas Asfalticas par el Método de
Calcinacion ........ccecvrveveeenees T —

Los materiales pétreos cumplirdn con lo establecido en la Norma
N-CMT-4:04, Matleriales Pélreos para Mezclas Asféllicas;

M:-MMP:4:05:054

REQUISITOS DE CALIDAD

las

emulsiones cumplirén con las Normas N-CMT:4:05-001, Calidad de
© Materiales Asfalficos y N-CMT4-05-002, Calidad de Materiales

Asféllicos Modificados, segin sea el caso y los cementos asfélticos
cumplirdn con la Narma N-CMT:-4:05:004, Calidad de Cementos

Asfalticos segiin su Grado de Desempefio (FG).

D.1.

SCT

MEZCLAS ASFALTIbAS EN CALIENTE

Las mezclas asfilficas en caliente, disefiadas de acuerdo con los
procedimientos descritos en los Manuales M-MMP-4:05-034,
Método Marshall para Mezclas Asféllicas de Granulometria Densa,
M:MMP-4:05-035, Méfodo Hveem para Mezclas Asfélticas de
Granulomefrfa Densa, M:MMP-4-05-036, Método Cantabro para
Mezclas Asfalticas de-Granulometrfa ‘Abierta, M:MMP+4:05-037,
Método  Hubbard Field para Morteros  Asfillicos vy
M:-MMP-4:05-043, Método de Disefio para Mezclas Asfélticas de
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Granulomelria Discontinua, Tipo SMA, segln su tipo, cumpliran
con los siguientes requisitos de calidad:

D.1.1. Mezcla asfaltica de granulumatrla densa

Segun el método utlllzado en el disefio, la mezcla asféltica
cumplird con. los mqunsutus de. calidad sefalados a
continuanldn' : £

D.1.1.1. Mezcla asfalhca de’ gl‘anulomatna densa disenada
por al métudo Marshnll

Las mﬂzclas asféltlcas de granulnmetria densa,
dlseﬁadas .mediante’ el procedimlentu descrito en el
Manual - -M:MMP-4-05:034, . Mélodo Marshall para
Mezclas Asflticas de- Granu!ometrfa Densa, de acuerdo
con él transito esperado én términos dal nimero de ejes
equivalentes :de. ocho-.coma dos (8,2) toneladas,
acumulados durante-la vida Gtil del pavimento (ZL),
cumpliran con los requisitos de calidad que se indican en
la Tabla 1 y con el porcantaje de vacios en &l agregado
mineral (VAM) Iindicado en la Tabla 2 de esta Norma, en
funcién del tamafio nominal del material pétreo utilizado

en la mezcla.

TABLA 1.- Requisitos de calidad para mezclas asfélticas de
granulometria densa, disefiadas mediante el método Marshall

Ntmero de ejes equivalentes de disefie
Caracteristicas b B
IL=10° 10°<EL <107 ¥
Compactacion; nimero de golpes a6 75
an cada cara de la probeta
Estabilidad; N (Ib;), minimo 5340 (‘_I 200) 8000 (7800)
i Flujo; mm (107? in) 2-4 (8-16) . 2-35 (8-1)
Vaclos en la mezcla asfaltica . . ‘ i@t .
(VMC); % 345 3-5
Vaclos ocupados por-el asfalto BE-75
(VFA); % 65-78 5=

[1]1 IL = Numero de efes equlvalunlas de 8,2 | (ESAL), esparada durants |a vida dlil del pavimenio.
[2] Para trénsltos mayores de 10" ejes equivalantes da 8,2 |, se requisre un disefio especlal da la mezcla.
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TABLA 2.- Vacios en el agregado mineral (VAM) para mezclas
asfélticas de granulometria densa, disefiadas mediante el método

Marshall

. ‘Vagio Falti MC) de disefl

Tamafio nominal del matarial | - Vacldwen mez‘rj.la as;;luca(v rerde
pétreo utilizado en la mez(nlelf'“ : F T | oA [ 5
T - Vacfnsan el agragado mineral (VAM)

mm Designacldn. |' , . .05 50w ".f:,, minimo

2,5 i R T IR 16
12,5 - T N S T S 15
19 A L 14
25 e R e ;1'1 TR D [ T 13
375 ' m‘-; ' T E | 12

[1] El tamafo nominal r.'urras;mnde gl Indlcado en’ la-Cldusula D. dn la Nnrma N-CMT-4-04, Malenales
Pétreos para Mezclas Aaf‘d!ﬂws parn eI llpn ¥ granulumalrla dal malarial pl!llrnu utilizado en la mezcla.

D.1.1.2 Mezcla nsféltma de granulumetna densa disefiada
porel matodo Hveem

Las mezclas asféltlc:as de granulometria densa,

disefiadas mediante el procedimiento descriic en el

; Manual M-MMP-4-:05-035, Método Hveemn para Mezclas

i/ Asfélticas de Granulometrfa Densa, de acuerdo con la
intensidad del transito esperada en términos del ndmero

de ejes equivalentes de ocho coma dos (8,2) tonsladas,

_ acumulados durante la vida Ofil del pavimento (ZL),
. cumpliran con los requisitos de calidad que se indican en

e la Tabla 3 de esta Norma. Ademds es convenlente que el
porcentaje de vacios en |a mezcla asfaltica respecto al

volumen del espécimen no sea menor de cuatro (4) por

ciento. : ‘ -

TABLA 3.- Requisitos de calidad para mezclas asfalticas de
granulometria densa, disefiados mediante el método Hveem

Numero de ejes equivalentes de disafio
Caracteristicas _ 2L
g ELsd0 10°< ZL 510"
Valor de estabilidad (R}, minima 35 37
Expansién; mm (in), méximo 0,762 (0,03)

[1] ZL = Numero do ejes equivalentas de 8,2 | (ESAL), esperado duranie la vida Gill del pavimenlo.
[2] Para Irdnsllas mayores de 107 efes equivalontes de B,2 |, s¢ requiers un disefia especial de la mezcla.

SCT 7de 18
241118

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. ('\\ P
AV. DE LOS MAESTROS # 2622 FRACC. VERSALLES 28 SECCION C.P. 20285 AGUSCALIENTES, AGS . s
TEL: (449) 239 1940 Y (449) 232 1511 RFC: DAL1902195WA

N CORREO ELECTRONICO ventas@dalro.com.mx

www.dalro.com.mx




PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE COMCRETO ASFALTICO ¥ EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO PARA LA CONSERVACIGN DE CARRETERAS, CAMKOS ¥

LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMERO DGAD-LEA-NO51-2024

VIALIDADES EN EL E5TADO, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADD DE AGUASCALIENTES

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

N-CMT-4-05-003/16

D.1.1.3. Material fino (filler)

Cuando se requiera un material fino (filler) para lograr la
granulometria 'del: material pétrec establecida en Ia
Clausula ‘D, dé la Norma 'N-CMT4:04, Materiales
Pélreos para Mezclas Asfélticas, se puede utilizar
cémento_Pértland ‘o' ¢al, lo que también acelerard la
estabilidad. de 18 mezcld y mejorard la afinidad entre el
material asfaltico .y; los. matenales pétrecs; el contenido

de filler no serd mayor, ‘que ‘el porcentaje maximo de

material que pasa- “la n‘lalla N“‘ EDD, indicado en la

'Clausula menciunada

D.1.2, Mezc‘la-asfaltica.de.gra'nulumeiiiié ab‘ii'grta

D.A.2.1.

D.1.2.2.

Las mezclas asfélttcaa de granulomatria abierta,
disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
Manual M-MMP:4:05-036, Mélodo Céantabro para
Mezclas Asfélticas de Granulometrfa Abierta, tendran
como minimo el contenido de asfalto que corresponda a
un desgaste en las probetas igual a treinta (30) por
ciento o menor y como méaximo el contenido de asfalto
que corresponda a un porcentaje de vacios en dichas

probetas igual a veinte (20) por ciento o mayor.

Cuando se requiera un material fino (filler) para lograr la
granulometria del material péireo establecida en la
Clausula E. de la Norma N-CMT-4-04, Materiales
Pétreos para Meztlas -Asfillicas, se puede ulilizar
cemento Portland o cal, lo que también acelerara la
estabilidad de la mezcla 'y mejorara la afinidad entre el
material asfaltico y las materiales pétreos; el contenido
de filler no serd mayor que el porcentaje maximo de
material que pasa la malla N° 200 indicade en Ia

Clausula manclunada
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D.1.3. Mezcla asféltica de granulometria discontinua, tipo SMA
Las mezclas asfilticas de granulometria discontinua, tipo
SMA, disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
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Manual M-MMP-4-05:043, Método de Disefio para Mezclas
Asfélticas de Granulometria Discontinua, Tipo SMA,
cumplirén con los requisitos de calidad que se indican en la
Tabla 4 de esta Norma. .

D.2. MEZCLAS ASFALT;CAS EN FRfD

Las mezclas asfaltlcas en fnG dlsanadas de acuerdo con los
procedimientos descritos: en los Manuales M-MMP-4-05-034,
Método Marshall para Mazclas Asfilticas’ de Granulometrfa Densa,
M-MMP-4:05+035,  Mélodo. Hveem. para ;Mezclas Asfélticas de
Granulometrfa Dénsa.o"M: MMFM 05-037, Método Hubbard Field
para Morteros Asfélticos,” sagun su tlpo cumplirdn con los
mguiantas reqmsltos da cahdad :

TABLA 4.- Requlsitus de calldad para mezclas asfalticas de
granulometria dls_contlnua t!po SMA

Caracteristica - : Requisito
Numera de giros en compactador giratorio
(golpes por cara con ma_r?ﬂlu Marsﬁall) 1000
Vaclos en la mezcla asfaltica (VMC); %, minimo 40"
Vacios en el agregado mineral (VAM); %, 17
minimo =
Vaclos ocupados por el asfalle (VFA): % 75-82
Contenido de fibras de celulosa, % en peso de la 0.3
mezcla, minlma !
Resistencia ratenida a tension Indirecta (T SR)"‘ 80
%, minimo
Escurrimiento de asfalto a temperatura de 03®
produccién, %, maxima )
Contenido de cemento asfaltico, % en pesode la 6.0
mezcla, minimo !
Adicionalmente los vacios de la grava en la mezcla asfallica compactada (VAGuix)
seran manaras que los vacios en la grava, en la condicién de varillado en seco

!VAGDRQ)
[1] Para eaminos da bajo velumen de ransito o climas frios, s pueds permilir un porcentaja

de vaclos an la mezela manaor que 4,0% pero nunca debajo de 3,0%.
[2] Para determinar la resislencla retenlda_a tension Indirecta (TSR), se aplicard &l método
descrito en el Manual M-MMP-4-05-045, Resislencia de las Mezclas Asféllicas

Compactadas, al Dafio Inducido por la Humedad.
[3] Para detarminar al escurrimlento de. asfalto se aplicara el método descrito en el Manual

M-MMP-4+05:044, Daterminacidn dal Escurimianto en Mezclas Asféfticas sin Compactar.
[4] Para determinar los valores VAGx ¥ VAGpae se aplicaran los procedimlentos Indicados en
el Manual M-MMP-4-05-043, Método de Diseflo para Mezclas Asfdllicas da Granulomelria

Discontinua, Tipo SMA.,
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'D.2.1. Mezcla asfaltica de granulometria densa

En la fabricaclén de las mezclas asfélticas de granulometria
densa en frio, que se empleen en carpetas o reparacion de
baches se tumara'l encuentalo sigulante‘

D.2A4.1.

D.2.1.2.

D.2.1.3.

La amulsuin asfélﬂca que se utlllce en las mezclas para
carpetas asfélticas de granulometria densa en frlo serd
de rompfmlanto mﬁdla ) lanto

Las mezclas para uarpetas aafalticas da granulometria
densa ‘enfrio,; cumplitdn cnn los requisitos de calidad
sefialados en’las Tablas 1y2,63 da ‘esta Norma, segln
el. método utillzado en su disefio, para una intensidad del

trénsito (EL) igual & un (1) mllldn de. ges equivalentes.
En - casu ‘que asl’ Io lndtque el proyecio o previa

aprobacién de la -Secretaria, cuando se requiera un -

material fino (fler) para*lograr la granulometria del
material pétréo- establecida en la Cldusula D. de la
Norma N-CMT-4-04, Maleriales Pélreos para Mezclas
Asfélficas, se puede utilizar cemento Pdriland o cal, lo
que también acelerard la estabilidad de la mezcla y
mejorara la afinidad entre el material asfallico y los
materiales pétreos; el contenido de filler no serd mayor
que el porcentaje'méximo de material que pasa la malla
N°200, indicado en la Clausula mencionada.

D.2.2. Mortero asfaltico

En la fabricacion del mortero asfallico se tomara en cuenta lo
siguiente:

D.2.21.

D.2.2.2.

D.2.2.3.

10de 18
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La emulsion asfaltica que se utilice en la fabricacion del
mortero sera de rompimiento lento.

El agua que se utilice para dar la consistencia necesaria
al mortero, estard libre de malerias extrafias y de sales

- solubles en cantidades que, a juicio de la Secretaria,

resulten perjudiciales.

El proporcionamiento del mortero asféltico cumplira con
lo establecido en la Tabla 5 de esta Norma.
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TABLA §.- Requisitos de proporcionamiento de morteros asfélticos

Componsntes Cnntenfdo%elq]la mezcla

Emulsion asfaltica da rompimlento lente - . 18-25
Agua para dar la consistencia necesaria a I& . 10-15

| mezcla con emulsidn asféltica
[1] Por clento respacto & la masa seca dal malarlal pétmu ’.- :

D.2.2.4. Las caracterfstlcas del mﬂrtero asféltlco seran tales que,
una vez lendldo se’ establlice en un periodo

r.:omprendldu entra una (1).y. c:lnco (5) huras

D.2.2.5. En caso que asi lo Indlque el proyecto o previa
aprobacmn de la Secretarfa cuando se requiera un
material fino' (filler) - para  lograr la granulometria del
material pétreo establecida en la Cléusula F. de la
Norma N-CMT-4-04,- Materiales Pétreos para Mezclas
Asfilticas, se puede utilizar cemento Pértland o cal, lo
que también acelerard’ la estabilidad de la mezcla y
mejorara la afinidad entre el material asfaltico y los
materiales pétreos; el contenido de filler no serd mayor

- que el porcentaje maximo de material que pasa la malla
N®200, indicado en la Clausula mencionada. En el caso
que se utilicen emulsidnes, sblo se podra afiadir filler si
asl lo indica el proyecio o previa aprobacion de Ia

Secretarla.-
D.3. MEZCLAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE RIEGOS

En la construccion de capas de rodadura con mezclas asfélticas
por el sistema de riegos se tomara en cuenta lo siguiente:

D.3.1. La emulsién asfiltica que se utiice en la elaboracién de
mezclas asfalticas por el sistema de riegos serd de
rompimiento rapido; sin -embargo, nunca se utilizara la
emulsion ECR-60.

D.3.2. En cada caso, las cantidades de los distintos tipos de
materiales pétreos que se empleen, asl como las del material
asfaltico, seran las establecidas en el proyecto o aprobadas
por la Secretaria. En términos generales las cantidades de

: materiales que se utilicen estaran comprendidas dentro de los
T limites indicados en la Tabla 6 de esta Norma.
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E. CONDICIONES PARA LA ELABORACION Y USO ADECUADO DE
LAS MEZCLAS ASFALTICAS

E.1. Las mezclas asfalticas en caliente se elaborardn a las
temperaturas mdas bajas .posibles .que permitan obtener una
mezcla y cubrimiento del material’ pétreo uniformes, pero lo
suficientemente. altas para disponer del tliempo requerido para su
transporte, tendido y. cnmpactacidn. Las temperaturas de
mezclado serdn determinddas ‘mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material  asfaltico y; .dependiendo del tipo de
cemento -asfaltico utilizado, - puedan :ser [as indicadas como
referencia en _la Tabla 7 de:esta 'Norma, Cuando se trate de
cementos asfalticos | modiﬂcados -para lagrar el Grado de
‘Desempefio (PG) gue.se requmra las temperaturas de mezclado
se cunsultarén con el fahrlcante del modlﬂchor que se utilice,

TABLA 6.- cantldadas de matariales patraos y asfilticos en mezclas
-asfalticas por el 5lstema de riegos

Materiales ' _: Tipo de mezcla

Lim? Tras rlagos Dos rlegos Un riego
Cemento ssfallico 0 — -
Material pétrao tipo 1 20 -25 — —
Cemento asfiltico 0,7 0.8 0,7-08 —
Material pétreo tipo 2 8-12 g§-12 -
Cemento asfaltico 07-08] — — |07-08] — — |07-08] —
Material pétreo tipo 3-A | 8-10 — —_ 8=-10 o - 8-10 —
Cemento asfaltico - |07-08] = — |o7-08] =— - -
Mataral pétreo tipo 3-B — 6-8 - — 6-8 — - —
Camento asfaltico - — |a7-08] — — |or-08 — |07-08
Material pétreo tipo 3-E — — 9-14 — — 9-11 - g-11

era al gue conlicne la emulsion que se ulilice,

71 El camenio asfaltico considorado an eata Tabla so rafi
Para calcular la canlidad do emulsidn en liroz-por aplicar, 2e multiplicara por 100 el valor mosirado y

sa dividira entre el poreentae del contenide de cemenlo asfallica que lenga fa emulsidn,

TABLA 7.- Temperaturas de mezclado para mezclas en caliente

Clasificacién del | Temperatura de mezclado
cemento asféltico °C
AC- 5 .. 120 - 145
AC-10  © | 120- 155
AC-20 130 - 160
] AC-30 Y 130 - 165

E.2. La temperatura de las emulsiones asfélticas al momento de su
empleo en las mezclas asfélticas en frio o de su aplicacion para

SCT
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mezclas asfilticas por el sistema de riegos, serd de cinco (5) a
cuarenta (40) grados Celsius.

No se aplicardn los materiales asfilticos cuando la temperatura
ambiente sea menor de &inco ' (5) grados Celsius, cuando haya
amenaza de lluvia o cuando:la velocidad- del viento impida que la
aplicacion con petrolizadora sea-uniforme, .

Las. tolerancias de los contenidos de.agua y de disolventes en las
mezclas - asfalticas, ' determinados .de  dcuerdo con los
procedimientos -déscritos “en <los .Manuales M-MMP-4-05:039,
Contenido: de” Agua ‘en-Mezclas ‘Asfélticas'y- M*MMP-4-05-040,
Contenido: de Disolventes en:‘Meiclas Asfélticas, asi como el
contenido.de cemento asfallica determinado mediante alguno de
los procedimientos descritos en los Manuzles M-MMP-4-05-047,
Contenido de 'Cemento o Residuo Asféltico en Mezclas Asféllicas
por el Método -Colorimétrico, M-MMP-4-05-048, Conlenido de
Cemento o Residuo Asfiltico.en Mezclas Asfélticas mediante la
Recirculacion de Disolvenles en Calienfts, M-MMP-4-05:049,
Contenido de Cemento o Residuo Asféltico en Mezclas Asfalticas
mediante Exiraccién por Centrifugade o M:MMP-4-05-054,
Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfallicas
por el Método de Caicinacion, seran las mostradas en la Tabla 8

de esta Norma.

TABLA 8.- Contenidos de cemento asfiltico, agﬁa y disolventes en

mezclas asfélticas

! ; Relacién d
Materlal asfiltico Talerancia en el Contenido de agua dl:n?:nn?osea
empleado an la contenido de cemento gm .
elaboraeidn de la asféltico (CA} e FE;I: il :umint:‘aif:lﬁcn
] nma
mezcla % ; {valor K)
Cemento asfallico CA+ 0,1_5_ : —_ 0
Emulsién asfaltica ‘ 0
sin disolventes CA£0.1 L
Emulsion asfaltica n 0,053 0,08
con disolventas CA2DA : eyl
a mezcla, en por clenlo

[1] CA corresponda al contenido do comenlo a;ﬁﬁ!im delarminado en el disafio de

( respeclo a la masa dol matoral pétreo. La tolerancla en el cantenido de cemento as(8llico corresponde
al rango que se establace sumando y resfando el0,15% al conlanido de comanlo asféllico delerminado

en al disefia, por ejemplo, si &l conlenido de ese comente asfiltico Ba de 6%, la talerancia serfa de &-
0,15 8 6+0,15, o5 decis de 5,85 8 6,15%.

[2] Respaclo a la masa de la mezcla asféllica.
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E.5.

E.6.

E.7.

Las temperaturas minimas convenlentes para el tendido y
compactacién de la mezcla asféltica, seran determinadas por el
responsable de esas actividades, mediante la curva Viscosidad-

Temperatura del materlal asfaltlco que se utilice.

i

Los espesores compactus ‘de’ Ias capas ‘que se construyan con
mezclas asfélticas en ‘callente, no 'ser&n menores que uno coma
cinco (1,5) veces el tamaifig:nominal del material pétreo utilizado,

En &l caso de mezclas. asfalticas de granulometria discontinua,

tipo SMA, el espesor compacto minimo no sera menor de tres (3)
vaces el tamafio nominal del: matﬂnal pétreo utilizado. El espesor
méximo de la capa serd aquel que’el equipo sea capaz compactar,
de tal forma que |a-diferencia entre gl grado | de compactacion en
los tres (3) cantimatrus supariap‘es y-los tres (3) centimetros
inferiores, no diflera en mas deluno (1) par ‘clento; si esto sucede,

la carpeta se canstrmré en das o mas capas

Las capas construidas con rn__ezcla asfaltica, serdn compactadas
como minimo al noventa 'y cinco (95) por cienfo de su masa
volumétrica méxima, determinada en cada caso de acuerdo con
los métodos de prueba que fije la Secretaria. En el caso de las
mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa
construida serd compactada como minimo al noventa y ocho (98)
por clento de st masa volumétrica maxima, determinada en el

dizefio de la mezcla.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MEZCLAS ASFALTICAS

EN CALIENTE

Caon el propasito de evilar la alteracion de las caracteristicas de las
mezclas. asfalticas en caliente antes. de su utilizacién en la ‘'obra, se
tendra culdado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los

- R

24/11/18
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slgulentes aspectos:

La mezcla asfaltica en caliente puede ser almacenada por corto
tiempo en tolvas metélicas sin orlficios, con superficie interior lisa y
limpia, pero teniendo en cuenta que la temperalura de la mezcla
se reducird rapidamente. No se permilira el almacenamiento en
pilas o montones, aln cuando estos se cubran con lonas.
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- Si se utilizan silos térmicamente alslados, la mezcla puede

ser almacenada hasta por veinticuatra (24) horas sin pérdidas
de temperatura y calidad considerables,

F.1.2. De raquerlrse'largos'penodos de almacenamiento, se
utllizaran silos que Incluyan. sistemas de calentamlento que
permitan mantener -fa. temperatura de la mezcla, pero

- cuidando qué. no 58/ prasanta escummlento del asfalto u

oxidacion de la mezcla'.‘ '

F.2. La mezcla asfaltica en calienta se fransportara en vehiculos con
caja metélica ‘con superficle’. Intanor lisa; sin orificlos y que esté
siempre Ilmpla ¥ libre de residuos de mazcla asféltica, para evitar

que ésta se- adhfera a la caja

F.3. Antes de nargar el vehfcula de transpnrta se Iimplaré 5U caja y se
-cubrird la superficie Interior de la. misma con un lubricante para
evitar que se le adhiera la mezela; utilizando para ello una solucién
de agua y cal, agua jabonosa o algin producto comercial
apropiade. En ningin caso se usardn productos derivados del
petrdleo como el diesel, debido a problemas ambientales y
posibles dafios a la mezcla. Una vez hecho lo anterior, se
levantara la caja para drenar el exceso de lubricante.

F.4. El wvehiculo de transporte se llenard con varias descargas
sucesivas de la mezcla para- minimizar la segregacién de los
materiales pétreos, acomodandolas desde los extremos de la caja

hacia su centro.

F.5. Una vez cargado el vehiculo de transporte, se cubriré la mezcla
asféltica con una lona que la preserve del polvo, materias extrafias

y de la pérdida de calor durante el trayecto.

F.6. El tiempo de transporte estd en funcién de la pérdida de
temperatura de la mezcla, la-que sera tendida y compactada a las
temperaturas minimas determinadas como se Indica en la
Fraccién E.5. de esta Narma; sin embargo, en el caso de mezclas .
asfélticas de granulometria abierta, el tiempo de transporte ser4
menor de uno coma cinco (1,5) horas para evitar el escurrimiento

dal cemento asféltico.

F.7. La temperatura de fabricacion de la mezcla no se incrementara
para que al final de su fransporte tenga la temperatura adecuada

para el tendido y compactacién.
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En el caso de mezclas asfélicas de granulometria abierta, se
considerard ademas lo siguiente:

F.8.1. No seran transportadas por caminos sin pavimentar.
F.8.2. Se manejaran de tal forma. que el contenido de cemento

asféltico en la parte, superior e Inferior de la mezola en el
camion . o. almacenamiento, esté dentro de las tolerancias
establecidas, - -0 0. o oo

G. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO -

La aceptacién de mezclas
considerando lo siguiente: -

G.1. El Contralista de Obra saré_”él.f

G.2.

.‘asfél'tiba's_ ‘por ﬁafﬁé de la Secretaria, se hara

s esponsable.de demostrar que la
mezcla asféltica cumple con las caracteristicas y los requisitos de
calidad sefialados en gsta’Norma para su aprobacion por parte del
Residente, segiin el tipo'de mezcla establacida en el proyacto, en
muestras obtenidas y-preparadas. como se establece en el Manual
M:MMP-4-05-032, Muestreo de Mezclas Asfilticas, mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefialan en la Clausula C. de esta Norma. El Contratista de Obra
entregara a la Secretaria un certificado de calidad que garantice el
cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Norma,
expedido por su propio. laboratorio o por un laboratorio externo

aprobado por la Secrataria.

Durante el proceso de produccién, con objeto de controlar Ia
calidad de la mezcla en la ejecucion de |a obra, el Contratista de
Obra, por cada doscientos (200) metros ciibicos o fraccion de la
mezcla de un mismo tipo, producido en la planta, realizarg las
pruebas necesarias que aseguren que cumple con &l contenido de
asfalto establecido en esta Norma y entregara a la Secretarla los
resultados de dichas pruebas. Las pruebas se realizaran en
muestras obtenidas y preparadas como se establece en el Manual
M-MMP-4:05-032, Muestreo de Mezclas Asfélficas y mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefialan en la Clausula C, de esta Norma. Seréd motivo de rechazo
por parte de la Secretarfa, el incumplimiento de lo mencionado en

esta Fraﬂ_clén.

G.3. Ademds de lo sefialado en la Fraccién anterior, el Contratista de
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mezcla asfaltica cumple con todos los requisitos establecidos en

. esta Norma, seglin el tipo de mezcla de que se frate y entregara a
la Secretaria los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se
realizaran en muestras obtenidas y preparadas como se establece
en el Manual M-MMR:4:05:032, Muestreo de Mezclas Asfélticas y
mediante los procedlmlentos de pruesba contenidos en los
Manuales que se sefialanen la ‘Clausula C. de esta Norma. Sera
motivo de rechazo. por parte de Ia Secretarfa, el Incumplimiento de
cualqulera de Ins reqursitos estahlecidns

G.4. En el caso de mazcla de granulumetria densa una vez tendida y
compactada, el" Gontratista -'de. Obra raalizaré las pruebas
necesarias que ‘aseguren 1a ‘establlidad -establecida en esta
Norma, en'el prayécto o lo seﬁaladn por la Secretaria, de acuerdo
con lo indicado- en--el Inciso H.1.3." de Ias Normas
N-CTR-CAR-1-04-006, Carpetas Asfalticas con Mezcla en Caliente
o N'CTR-CAR:1-04-007; Caipetas Asfélticas con Mezcla en Frio,
seglin nnrresponda mediante el procedimiento contenido en los
Manuales M-MMP-4:05-034, Método: Marshall para Mezclas
Asfélticas de Granulomefrfla Densa o M-MMP-4-05-035, Mélodo
Hveem para Mezclas Asfilticas de Granulomefrfa Densa, segin

su caso. El Contratista de Obra entregard a la Secretaria los
resultados de dichas pruebas. .

En el caso de mezclas asfallicas de granulometria discontinua,
tipo SMA, una vez tendida y compactada, el Contratista de Obra
realizard las -pruebas necesarias que aseguren que la mezcla
alcanzo al menos el noventa y ocho (98) por clento de su masa

volumétrica méxima, determinada en el disefio de la mezcla de
acuerdo con el Manual ' M-MMP-4-05-043, Méfodo de Disefio para
Mezclas Asfélticas de Granulometria Discontinua, Tipa SMA.

En cualquier momento, la Secretaria puede verificar que la mezcla
asféltica suministrada cumpla con cualquiera de los requisitos de
calidad establecidos en esta Norma, segtn el tipo de mezcla de
que se ftrate, slendo motivo de rechazo el incumplimiento de

cualquiera de ellos,
H. BIBLIOGRAFIA
, Asphalt Institute, Manual MS-1 Thickness Design — Full Depth
Pavement Structures for Highways and Streefs, Lexington, KY, EUA

(ago 1993).
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PARTE: L4 MA TERIALES PARA PAVIMENTOS
TITULO: 04, Matanaleﬁ F'étreos para Mezclas Asfélticas
!

A. CONTENIDO

Esta Norma cnntiene Ius reql.usnos de calldad de los materiales pétreos A

que sa utilicen en la a]abaracldn de mazclas asfilticas. \ \

B. DEFINICION Y GLASIFIGA_GIDN

Son materiales naturales cien (100) por ciento producto de trituracion,
cribados y en su caso lavados, que aglutinados con un material asféltico
se emplean en la slaboracion de las mezclas asfélticas a que se refiere

la Norma N-CMT- 4 05 003, Calidad de Mezclas Asfélticas para
Carreleras. RN \

Segtn el tipo de mezcla en el que se vayan a utilizar, los materiales
pétreos se clasifican como se indlea a continuacién y se detalla en las

Clausulas D. a H. de esta Norma.

Materiales pétreos para mezclas asfélticas de granulometria densa;

materiales pétreos para mezclas asfélticas de granulometria abierta;
i

—

materiales pétreos para mezclas asfilticas de granulometria
discontinua, tipo SMA; P

materiales pétreos para mezclas asfilticas de granulometria
discontinua, tipo CASAA;

= materiales pétreos para microaglomerados;

materiales pétreos para capas de rodadura por el sistema de rlegos.

SCT :
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C. REFERENCIAS

Son referencia de esta Narma las normas AASHTO T 304-11 (2015),
Standard Method of Test for Uncompacted Void Content of Fine
Aggregate, publicada por la American Agsociation of State and Highway
Transportation Officials, en EUA, en‘el afio de 2011 y ASTM D6928,
Standard Test Method for -Resistance of Coarse Aggregate fo
Degradation by Abrasion in. the Micro-Deval.Apparatus; publicada por

ASTM International, en EUA, en el afo de : 2010, asi como el
procedimiento de prueba Tex—435 A Accelamted F'o!fsh Test for Coarse

Agagregale, publicado por el Texas Dapartmant Transpnrtatfon en EUA,
en el afio de 1999, - dry b i

Ademas, esta Norma sa cumplamanta con Ias slgurentes

NORMAY MANUALES ‘-_‘ i DESIGNACIQN ( .
Calidad de Mezclas Asféltlcas para Carreteras ........ N-CMT-4-05-003 < ]
Muestreo de Materiales Pétreos para Mazclas fi
Asféllicas .. (hiih M MMP-4-04-001
Granulon‘letrla de Materiales F’élreos para Mezclas
ABTAINGEE oooin i i M-MMP-4-04-002
Densidades Relativas y Absorcion de Materiales
Pétreos para Mezclas Asfalticas ..........ccccviiiiiinns . MMMP-4-04-003

Equivalente de Arena de Materiales Pétreos para
Mezclas Asfalticas .. i
Particulas Alargadas y Lajeadas de Matenales
Pétreos para Mezclas Asfallicas .......venecennenens
Desgaste Mediante la Prueba de Los Angeles de
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas .......cen.
Intemperismo Acelerado de Materiales Pétreos para
Mezclas AsfAltIcas ......cccovmiiiminsinns i
Desprendimiento por Friccién en Matenales Pétreos
para Mezclas Asfalticas ...

Determinacion del Porcentaje de Particulas
Trituradas en la Grava de Materiales Pétreos para

Mezclas Asfélticas ..

Determinacion del Valﬂr de Azul de Metlleno an Ios
Finos de Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas M-MMP-4-:04-014

. scT
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D. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DENSA

El material pétreo que se utilice en la elaboracién de mezclas asfalticas
de granuiometrla densa, en caliente o en fria, en funcién de su tamario
nominal y de la intensidad del transito esperado en términos del nimero
de ejes equivalentes (ZL) de acho coma dos (8; 2)toneladas, acumulados
durante el petiodo de servicio del paviménto en el carril de disefio, que
en ningln caso serd menor de diez' (1 0) ar"ios ~cumplird con lo que se
indica a continuacién: . : i), .

D.1. Cuando el transito esperado (EL) sea lgual &' (1) millén de sjes
equivalentes o menor, &l material pétreo, segun su tamafio nominal,
cumplira con las caracteristicas. granulométncqs que se establecen
en la Tabla 1 y con los raqurmtos de' calldad que se indican en la
Tabla 2 de esta, Nerma : v i '

TABLA 1.- Requisitos dé.-, gnariu’lomeﬁia 'd'e‘l'mat‘é.ﬂal pétreo para
mezclas asfalticas de granulometria densa

Malla Tamafo nominal del materlal pétreo [
mm (in)
9,6 12,5 19 26 37,5
Abertura | pegignacion | (%) (%) %) () (1%)
. Porcentaje que pasa (en masa)

50 2in — — — — 100
37.5 1% in — - - 100 90- 100
25 1in - — 100 | 90-100 | 74-90
18 ~%in - 00| @0-100 | 79-92 | 62-83
12,5 Yaln 100 40 - 100 72-88 58 -81 4674
9,5 Yin 90-100 | 76-92 60-82 47 =75 38- 68
6,3 Y in 70 -89 56 - 81 44-71 .| 36-65 30-59
4,75 N*4 56-82. 45-74 37 =64 30 -58 25-53

2 N*10 26-64 25-55 20 = 4B 17 -42 13-38
0,85 - N®20 18 -49 15-42 12-35 9-31 6-28

0,425 N"40 13-37 11-32 8-27 5=-24 3= 21
0.25 N°60 10-26 | 8-25 6-21 4-19 2.16
0,15 N*100 6-21 5-18 4=16 - 2=-14 1-12

0.075 N*200 2-10 2-9 2-8 1=7 0-6

) [1] Eltamafio nominal da un malenal pétren es la abertura de la malla con la que se designa al

material que cumpla eon una determinada granuiometria. -

D.2. Si el trénsito esperado (ZL) es mayor de un (1) millén de ejes
equivalentes y hasta treinta (30) millones de ejes equivalentes, el

SCT
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material pétreo segin su tamafio nominal, cumplitd con las
caracleristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 1y
con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 3 de esta

Norma,

D.3. Sieltrdnsito esperado (EL) es mayor de treinta (30) millones de ejes
equivalentes, el material pétreo, segln su tamafio nominal, cumplird
con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la
Tabla 1 y con los requisitos de calldad que. sa indh:an en la Tabla 4
de esta Norma., -~ i s tiad

TABLA 2.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas J/ ;
asfalticas de granulametna densa cuandu EL £ 108
Cmtjgg_l RN it N Valor ( ]
GRAVA . SN : Y

Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 35
Desgaste Microdeval, %, méximo 18
Intemperismo acelerado, %, (5 ciclos), En suifate de sodio L
maxima Bl En sulfa!:o de 50

magnasio -
Particulas alargadas y lajeadas; %, méximo 40 *
Particulas trituradas, %, minimo cina:care a0

Dos o més caras B0
Desprendimiento por friccion, %, maximo | 20

ARENA Y FINOS fl'

Densidad relativa del material pétreo seco (d), minimo 24
Angularidad, %, minimo 40
Equivalente de arena; %, minimo. 45
|Azul de metileno, mg/g, maximo 18

[1] El malerial seéra 100% producto de trituracion de roca sana.
[2] Serd sufliclenta que el intemperlsmo acelerado cumpla con una da las dos condicionas:
en sulfato da sedio o an sulfato de magnesio.
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TABLA 3.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas

N-CMT-4-04/17

asfalticas de granulometria densa cuando 1x10° < IL < 30x10°

Caracteristica (! _Valor
GRAVA "
Densidad relativa del material pétreo seco, rn[nlmo o 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo. ' 30
Desgaste Microdeval, %, méxlmo S 18
Intemperismo ace!eradu %; (5 ciclas) E" SUllEfode ek 12
maximo 3 : :- En sulfatu da B 20
i 2 e |magnesio .
Particulas alargadas ylajeadas;_%.maxfmq; G ::‘. 40
Particulas trituradas, %, minimo ~ | Hgicate — ge
... . |Dos o.mas.caras 85
Desprendimiento por friccién, %, maximo 20
ARENA'Y FINOS
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24 .
Angularidad, %, minimo 45
Equivalente de arena; %, minimo 50
15

Azul de metileno, mg/g, maximo

[11 El material ser& 100% pracucto de frituracian de roca sana,

[2] Serd suficiente que al inlemperismo acelerado cumnpla con una de las dos condiciones:

en sulfato de sodlo o an sulfato de magnesio.

E. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA ABIERTA

El material pétreo que se amplae en |a elaboracién de mezclas asfalticas
de granulometria ablerta, generalmente en caliente, cumplird con las
caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 5, asi
como con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 6 de esta

Norma.
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TABLA 4.- Requisitos de calidad del matarial pétreo para mezclas
! asfalticas de granulometria densa cuando EL > 30x10°

Caracteristica [' Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco; minimo . 2,4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo i 30
15

Desgaste Microdeval, %, méximo' ;

B En sulfato de sodln 15

Intemperismo acelerado, %, (5 cmlns)

méximo 2 En sulfato de o " 29
LT _.magr;esuo

Particulas alargadas y lajeadas, %,méaximo . “-' .. = | 35
Particulas trituradas, %, n"l'in'i-mn . '. . |una cara =1 L
A Dos o més caras - 20

Desprendimiento por friccion, %, i éxlmn ot 20

ARENAY FINOS - s

Densidad relativa del material pétreo seco, mfnlmu 2,4
Angularidad, %, minimo 45
Equivalente de arena, %, minimo 55
12

Azul de metileno, mg/g, maximo

[1] El material sard 100% produclo de trituracién de roca sana.

[2] Seré suficiente que el intemperismo acelarado cumpla con una da las dos condiciones:

en sulfalo da sodio o en sulfato de magnesio.

TABLA 5.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfilticas de granulomefria abierta

Tamafio nominal del material pétreo
Maila mm (In)
12,5 (%)
M_:ranr;ura Deslgnacién Porcn(g:laj': :su. e; pasa
19 _ ¥in ! 100
P 12,5 %In 85 = 100 :
g . 0.5 %in B8~72
6.3 Y in i 30-52
4,75 N 18-38"
2 N*10 ~ 15-33
0,85 N°20 . 12-28
0,15 N*100 5-13
0,075 N°200 2-4
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TABLA 6.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas
asfalticas de granulometria abierta, granulometria discentinua, tipo
SMA y granulometria discontinua, tipo CASAA

Caracteristica (! _ Valor
"GRAVA:
Densidad relativa del material pétreo secn mfnima 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo - 25
Desgaste Microdaval, %, maximo ‘- &_ B L ] IR [
Int ” A ~[En aulfatc de sodln 15
nljléexrlnngglz?mn acelerado, %; (5 cinlos) ‘[Ensulfato.de . B
magnasio -
i 35

Particulas alargadas ylajeadas %. méxlmo R B
|Unacara . 100

. Particulas trituradas, %, rnfnlrnﬂ - Doe o és arde 50 \
Valor de Pulimento Acelerado, adimensional, minimo " * 30 E
Desprendimiente por fricclan, %, méxln’m T 10 \\
| ARENA Y FINQS ° i
Densidad relativa del material pétreo seco, mfnimo' 24 |
|Angularidad, %, minimo 45 ’
Equivalente de arena: %, minima 55
Azul de metileno, mg/g, maximo 12
[1] El material seré 100% produclo de trituracion de roca sana

[2] Sera suficienta que el intemparismo acelerado cumpla con una de las dos condiclones:
en sulfalo da sodio o an sulfato de magnesio,

F. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA

MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DISCONTINUA,
TIPO SMA 2
El materlal pétreo que se emplee en la elaboracion de mezclas asfalticas
de granulometria discontinua, tipo SMA, en caliente, cumplira con las
caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 7, en ’
funcién de su tamario nominal, asi-como los requisitos de calidad que se
Indican en la Tabla 6 de esta Norma.
¥
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TABLA 7.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfilticas de granulometria dlscnnﬂnua. tipo SMA

Tamaﬂ'o noml'rral del material pétreo
Malla mm (ln)
‘B3 95 - 12,5
i!'k) {’f-) : - (%) i
Ahr':l:'lura Designaclén — F'Qrcgntaje que pasa (an ms.lsa“) .;'

19 % n L N 100
12,5 Yaln - 1l.r 80=100
9,5 % in- 100 50'-'80
6,3 Y in 56266 . 29-50
4,75 N4 30-45 -20-35

2 N"10 1926~ " 15-23
0,85 N°20 16222 13-20
0,075 N200 9-12 8-11

G. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES_ PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DISCONTINUA,

TIPO CASAA

El material pétreo que se emplee en la elaboracion de mezclas asfalticas
de granulometria disconlinua, tipo CASAA, en caliente, cumplira con las
caracteristicas granulométricas que se establecen.en la Tabla 8, en
funcién de su tamario nominal, asi como los requisitos de calidad que se
indican en la Tabla 6 de esta Norma. v

H. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MICROAGLOMERADOS

El material pétreo que se utilice en la elaboracién de microaglomerados
cumnplira con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la
Tabla 9 y con los requisitos de calldad que se indican en la Tabla 10 de

esta Norma, ‘ . (\\_/
\
Y
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TABLA 8.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfélticas de granulometria discontinua, tipo CASAA

agropuerios. it
[2] Para obras do mas de un.millén de ejas aquivalenles,

Tamarfio naminal de] material pétrao
Malla e )
8,3 8,5 12,5
4 .| Ga) (1)
Ab;::"“ Deslynnni_dn" :;‘F"or:carita‘]e que pasa (en masa)
19 Yain' |, =T ] = | - 100
12,5 %in o< [f0 1000 | E5-100
9.5 " %in., o|" 100 | ‘85-100 | €0-80
6,3 - Wi L | 64730 [ 61-62 |- 41-54
476 N4 | 40985 | 28-36. | 2836
2 - N0 i-|l 20-30" | 4930 | 19-a0
0,85 N20 o, Y1321 |, 13-21 | 13-21
0,425 N*dg | 818 | @16 |, 9-16
0,25 Ngo,. | 712 | 7-12 7-12
0,15 N*100 | B=10 [ g:10 6-10
0,075 N°z00 457 4-7 4-7
TABLA 9.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
microaglomerados
Malla Porcentaje
que pasa
Ab;::"a Designacién Tipo A1 ‘ TipoB R
8,5 %in 100 100
4,75 N4 ", 80-100 70 -90
2 N"10 65-90 45-70
0,85 N°20 39 - 64 23-44
0,425 N®40 26 - 44 16-29
0,25 N80 :15-27 10-23
0,158 N*100 10-21 7-18
0,075 N200° | B-15 5-15
[i] Para obras de menos de un milldn de ejes agquivalentes y para
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TABLA 10.- Requisitos de calidad del material pétreo para
microaglomerados

Caracteristica [ Valor

Densidad relativa del material pétreo seco, mrnlrno ; 2,4
Desgaste de Los Angeles %, maximo - . 30

* |En sulfato de sodi 15
Intemperismo acelarado %, (5 ciclos), n — bt
méximo 1 - . [Ensulfatode - 25

.___..|magnesio’ '

Equivalente de arena, %, minimo TR e 65

Angularidad de la arena - PEE TET BN g

[1) El material sera 100% pradiicto de Irlturacldm dé roca aana

[2] Sera suficiente que el intemperisma acelerado cumpl‘a n:nn una da las. dos condiclones: ‘
en sulfato de sodie o en sulfato déa. magnas[u. ol

. REQUISITOS DE CALIDAD DE MA,TERIALES PETREOS PARA
CAPAS DE RODADURA POR EL SISTEMA DE RIEGOS

El material pétreo que se utilice en la elaboracién de capas de rodadura
construidas por el sistema de riegos, segun su denominacién, cumplira
con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla
11, asi como con los requisitos de calidad que sa indican en la Tabla 12

de esta Norma.

TABLA 11.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
capas de rodadura por el sistema de rie_:g_;os

Malla De‘nnmlnarldn.del 'rngt_glrrlﬂl pétrao |
Abertura 1 | 2 3-A 3-B 3-E :
mm | Pesignacién ; .. Porcentaje que pasa .
31,6 1% in 100 e — — —
25 1in 95 min - — — —
19 %in — 100 - — c
12.5 Yain Smax | 95mln’ 100 - 100
E % In — — 96 min 100 895 min
8.3 Yiin Ii] S max — 95min__ —
4,75 N4 - - L= — 5 méx
N"10 — 0 5.max 5 max 0
N*40 s - 0 0 T —
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TABLA 12.- Requisitos de calidad del material pétreo para capas de
radadura por el sistema de riegos

Caracteristica (1] | Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo Seco, mimmu 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo . i 30
Particulas alargadas y lajeadas, %, méximo.._ B, 35
oo - o, JUnaéara - 100
Particulas trituradas, %, minimo+ """ . Dos'6. mas Caras 90
Valor da Pulimento Aceleradu adlmenslonal ‘minimo: 30

[1] El material serd 100% pmduclu de lrlturacldn da rcué.a aana
& ALMACENAMIENTO DE MATERIALES FI':'TREDS

Con el propésito da awtar la: altaracron da las caracterfsticas de los
materiales pétreos antes de.su utilizacién enla obra, ha de tenerse : '\
cuidadon an su almacanamientn atendlandn lﬂs slgulantas aspectos: ; &\

J.1.  El material pétreo, una vez tratado sa: almacenarﬂ an tolvas o silos
metdlicos sin orificios, con superﬁcla interior lisa y limpia, o bien en
un sitio especificamente destinado para tal uso, Cuando en dicho
sitio no se cuente con un firme, previamente a su utilizacion se

gjecutaran los siguientes trabajos:
\

« Remover la materia vegetal y limpiar la superficie. \

¢ Conformar, nivelar y compactar la superficie dejando una
seccion transversal uniforme que permita el drenaje.

Colocar, compactar y mantener sobre el terreno, una capa de
quinca (15) centimetros de espesor como minimo, utilizando el
mismo material pétreo por almacenar, para evitar la
contaminacion del resto del material que se coloque encima.

J.2, Durante el almacenamiento se evitara la circulacién de vehiculos
sobre los monticulos de ‘materlales, pero en caso de que esto sea
estrictamente necesario, se colocard un camino de tablas para
evitar la contaminacion del material pétreo.

J.3. Para evitar que lleguen a mezclarse monticulos de distintos

materiales pétreos, estaran lo suficientemente alejados uno del otro
o0 separados entre sl por paredes colocadas con tal propdsito.
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J.4. Cuando el material pétreo no vaya a usarse por un periado
prolongado, se cubrird con lonas para protegerlo del clima.

K. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZD

La aceptacién de los materiales pétrens por parta de. Ia Secretaria, se ;
hara considerando lo slgulanta ..

'K.1. Elencargado de eiaborar el esthdic’:wdal I:ianco ‘es el responsable de
determinar, a nivel estudio, que el material pélraa cumpla con los
requisitos de calidad indicados en esta’ Norma, segdn el tipo de
material pétreo establecido en el proyects, en muestras obtenidas y
preparadas como e establece en el Manual M:MMP-4-04-001,
Muestreo de Materiales Pétraos- para | Mezclas Asféltmas mediante
las procedimientos de' pruaba cuntenldus en/ los: Manuales gue se
sefialan en la Clausula: C de esta Norma

serd el responsable de demostrar que el material pétreo cumple con
los requisitos de calidad sefialados en esta Norma, considerando lo
indicado en la Fraccion anterior, para su aprobacién por parte del
Residente. El Contratista de Obra enfregard a la Secretaria: un \

K.2. En el caso de que el Cnntratlsta dc Dbra selecumne el banco, éste &

certificado de calidad que garantice el cumplimiento de todos los
requisitos establecidos en esta Norma, expedido por su propio
laboratorio o por un laboratorio extemo aprobado por la Secretar(a.

K.3. Durante el proceso de produccion, con objeto de controlar la calidad
del material pétreo en la ejecucion de la abra, el Contratista de Obra, \\
por eada doscientos cincuenta (250) metros clbicos o fracein del ;
material de un mismo tipo, extraido del banco, realizara las pruebas .
necesarias que aseguren que cumple con la granulometria y el

equivalente de arena establecidos en esta Norma y entregard a la
Secrelaria los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se
realizaran en muestras obtenidas y preparadas como se establece
en &l Manual M-MMP-4-04-001, Muestrea de Maleriales Pétreos
para Mezclas Asfélticas y mediante los procedimientos de prueba
contenidos en los Manuales gue se sefialan en la Clausula C. de

esta Norma, Serd molivo de rechazo por parte de la Secrelaria, el
incumplimiento de cualquiera de los requlsltus mencionados en esta

Fraccion.
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K.d. Ademds de Io sefialado en la Fraceién anterior, el Contratista de
Obra, por cada dos mil quinientos (2 500) metros cubicos de
produccion del banco, reallzara las pruebas necesarlas que
aseguren que el material pétreo cumple con todos los raquisitos
establecidos en esta Norma, seguin el tipo de material de que se
trate y entregara a la Secretarla los resultados de dichas pruebas.
Las pruebas se realizarén en ‘muestras obtenidas y preparadas
como se establece en el Manual M-MMP:4-04-001, Muesireo de
Maleriales Pétreos: para .. Mezclas. Asfélticas y mediante los
procedimientos de prueba ‘contenides”en los Manuales que se
sefialan en la Cléusula C, de esta Norma, Serd motivo de rechazo
por parte de la Secretaria, el incumplimiento.de cualquiera de los
requisitos establecidos. M a e (T

K.6. En cualquier momento, 14 Secretaria podra verificar que el material
suministrado cumpla con cualquiera'dé los requisitos de calidad
establecidos en esta Norma, segin el tipo -de maferial de que se

trate, slendo motivo. de rechazo el incumplimiento de cualquiera de

ellos.
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TITULO: 05.- Matenales Asfalhcos Adltl\ms y Mezclas
CAPITULO:  004. C&Iidad de Camantos As@!ﬂcvs segun su Gradode
E:‘lesempeﬁu (F’G)

A. CONTENIDO e : : _
Esta Norma uontiene‘lc.iné' 1i*a:iui5_itgs-de,‘-,i;bélijdad da los cementos asfalticos
segin su grado de desempefic (PG), para ser utllizados en la
elaboracién de mezclas asfélticas o para la fabricacién de emulsiones

asfalticas, que se utilicen en la construccién de carpetas o capas de
rodadura, ya sea como cemenios asfalticos convencionales o

modificados.

B. DEFINICIONES

B.1. CEMENTOS ASFALTICOS SEGUN SU GRADO DE DESEMPENO
(PG)

Son aquellos cuyo comportamiento en los pavimentos esté definido
por las temperaturas maxima y minima que se esperan en el lugar
de su aplicacién, por la intensidad del transito esperada y por la
velocidad de operacién de la carretera, a partir de las cuales se
asegura un desempefio adecuado para resistir deformaciones, r
agrietamientos por temparaluras bajas y agrietamiento por fatiga, '
en condiciones de trabajo que se han correlacionado con pruebas y

tratamientos  especiales para producir simulaciones de

envejecimiento a corto y a largo plazo. Estas prusbas miden

propledades fisicas que pueden -ser directamente relacionadas,

medlante princlplos de ingenieria, con &l comportamiento en obra, \

y forman parte de los productos del Programa de Investigacién de

Carreteras desarrollado por la Unién Americana, conocida como la

Tecnologia SHRP.
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B.2, GRADO DE DESEMPERNO (PG)

El grado de dessmpefio (PG por sus siglas en inglés, Performance
Grade) es el rango de temperaturas, méxima a minima, entre las
que un cementa asféltico convencional o modificado se desempefa
satisfactoriamente. El grado de-‘desempefic (PG) permite
seleccionar el camanto asfiltico. mas adecuado para una
determinada obra, en funciﬁn del clima. dominante, de la Intensidad
del transito esperada V. de la velucldad da upsraclun a que estara
sujeta la carratera durante sU vida. utrl .

Un cemanto asfaltmo claslf cado como PG 64-16 tendra un
desempefd satisfactorio cuando trabaje a temperaturas tan altas
como seséenta y cualro (64) grados Celsius y tan bajas como menos
dieciséis (-16) grados . Celsius. Las' temperaturas maximas y
minimas se extienden tanto.como Sea necesario con incrementos
estandarizados de seis (6) gradas ‘Sin enibargo, para esta Norma,
las temperaturas maximas se consideran entre sesenta y cuatro
(64) y ochenta y dos (82) grados, Celsius, y solo se consideraran
temperaturas minimas de menos diaciséis {-16) y menos veintidés
(-22) grados Celsius.

Con los datos estadisticos del clima de la zona geografica donde se
vaya a realizar la obra, se determinarén las temperaturas minimas
y maximas de dicha zona geografica, de acuerdo con lo indicado en
la Clausula D. de esta Norma.

Los requisitos de calidad del cemento asféltico que se selecciane
sequn su grado de desempeno (PG) para el clima de la zona donde
se construira la obra, se ajustaran de acuerdo con [a intensidad del
trénsito esperada en términos del nimero de ejes equivalentes de
ocho coma dos (8,2) toneladas (ZL), acumulados durante el periodo
de servicio del pavimento pero nunca menor de diez (10) afios v de
acuerdo con la velocidad de uperacldn como se indica en la Tabla

1 de esta Norma;

C. REFERENCIAS

2de 9
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Son referaricias de esta Norma, las sigulentes normas publicadas por la
ASTM International, en EUA.

ASTM D2872-12e1, Standard Test Me:‘had for Effect of Heat and Air
on a Moving Film of Asphalt (Rolling Thin-Film Oven Test);
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ASTM D6521-13, Standard Practice for Accelerated Aging of Asphalt
Binder Using a Pressurized Aging Vessel (PAV);

+ ASTM DE6648-08, Standard Test Method for Determining the Flexural
Creep Sliffness of. Asphalt Bmdar Usrng the Bending Beam
Rheometer (BBR}, y g .

ASTM D6084M-13, Standa:d Test Method for Elastic Recovery of
Bituminous Matenar‘s by Duq:ﬂ!mmefer Y

Ademés esta. Norma sa complsmenta con- Ios slgulentas

NORMAYMANUALES - 7 DESIGNACION
Calidad de Materiales ASfalticos ........ ..i............. 'N-CMT+4-05:001
Muestreo de Materiales ASTAlticas .. .. ;... 0 ....puess M-MMP-4:05-001

Asfalticos .. S By e s e es M-MMP.-‘I'US'UDS

Punto de Inﬂamacmn Clavaland an amen'ms
Asfélticos .. . M-MMP-4-05-007

Punto de Reblandeclmiantn en Camantus Aﬁféltlcos M-MMP-4-05-009
Separacion en Cemento Asféltico Modificado ........... M-MMP-4-05-022
Recuperacion Elastica por Torsion en Cemanto -

Asféltico Modificado .....crmmmmsasnsssesssen M-MMP-4-05-:024
Médulo Reoldgico de Corte Dinamico .. .. M‘MMP-4-05-025
Prueba de Esfuerzu-Deformaclﬁn—Recuperar.:iurl

Multiple (MSCR) ...

SELECCION DEL CEMENTO ASFALTICD SEGUN SU GRADO DE
DESEMPENO (PG)

La seleccion del cemento asfélfico segln su grado de desempeirio (FG)
considerara las temperaturas maxima y minima de la zona donde se
ubicaré [a obra, realizando un ajuste debido a la intensidad del transito y
a la velocidad de operaciédn de la carretera, de acuerdo con lo siguiente;

. M-MMP-4:05-055

D.1. TEMPERATURAS MA}(IMA'Y MiNIMA

SCT

La determinacidon de las temperaturas méxima y minima del
pavimento en la Zona donde se construira la obra se realizard como

se Indica a continuacion:
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D.1.1. Con los datos ‘estadisticos de la temperaturas maximas y
minimas de la zona donde se vaya a realizar la obra, se
determinaran la temperatura maxima Tmdx, y la temperatura

minima, Tmfn, como slgue '

D.1.1.1. Empleandn la 5igulente formula se caleulan las
temperaturas méximas esperadas en la carpeta o la capa
de rodadura-en los sitios donde inicia (Tmex) y termina
(Tmcm) del. tramg  par, construir 'y se elige como
tamperatura méxima del: lramo (Tmm.) la que resulte
mayor y se aproxlmaré al valor superior mas préximo de
los considerados enla Tabla'2: sesenta y cuatro (64),
setenta (70), setenta v sels (76) u: ochenta y dos (82)
‘grados Celsius.-En el.caso-de ll:amcs muy largos o con
cambios. ds temperatura muy impqrtantes el proyecto se
dividira en tramos: homogéneos, en los que se presenten
varlﬂciunes Igualaa a.un grado de desempefio PG o
menores. 'En el caso de que la temperatura maxima
caleulada resultara.mayor de ochenta y dos (82) grados
Celsius se requerird un disefio especlal como se indica en

el Inclso D.1.2. de esta Norma.
Tméx; = 54,32 + 0,78y — 0,0025Lati? — 15,14lag(H + 25) + Z(9 + 06103, )" \

Donde:
Tmdx; = Temperatura maxima calculada debajo de la
superficle del pavimento en el sitio /=1 donde )
inicia el tramo o /=2 donde termina el tramo por \
construir, (°C)
Tume = Temperatura maxima promedio del aire de los 7
dias consecutivos mas calidos registrados por lo
menos en los tltimos de 20 afios en la zona, (°C)
Lat; = Lalitud, en el sitio /=1 donde inicia el tramo o i=2
donde termina el framic por construir, (°, con
aproximacion de 5 decimales) .
/ A = Profundidad, (mm) (se recomienda usar 20’ mm) .
/ Z = Valor para el nivel de confiabilidad (distribucion -

normal, se recomienda usar 2,055 para una

confiabilidad de 98%)
o7, . = Desviacién estandar de la temperatura de los 7
dias conseculivos mas calidos registrados porlo

menos en log dltimos 20 afios en la zona, (°C) QY/
4de 9 : L\%
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D.1.1.2. Empleando la sigulente formula se calcula la temperatura
minima esperada en la carpeta o la capa de rodadura
(Tmin) del tramo por construir, eligiendo entre menos
dieclséls (-16) y menos veintidés (-22) grados Celsius, en
caso de resultar mendr de menos veintidds (-22) grados
Celsius'se requerira un disefio especial como se indica en
el Inciso,D.1.2. de gsta Norma; . .

Totn = ~1.56 + 0,727 — 0,004L4¢? + 6,26105(H +25) ~2(44 + 05203, )"
-Donde:” -~ .- . '
- Tmin =Témpera'tur:§"- r:n‘inima-éspsr'éda del pavimento
. ., asfaltico debajo de la superficie, (°C) 'r\
Turm = Promedio.dé,las températuras minimas anuales \3
. del aire-registradas en al' menos los Ultimos 20
:+ afios en la zena, (°C). . :
Lat = Latitud del tramo:de disefio, (°)
H = Profurididad, (mm) (se recomienda usar 20 mm)
Z = Valor para el nivel de confiabilidad (distribucian
normal, se recomienda usar 2,055 para una
" confiabilidad de 98 %)
of,. =Desviacin estédndar de las temperaturas
minimas anuales del aire registradas en al
menos en los dltimos 20 afios en la zona, (°C)

D.1.2, Para aquellos casos de disefios especiales de mezclas
asfalticas, donde las temperaturas maxima o minima para la
seleccion del cemento asfaltico segtin su grado de desempefio

. (PG) sean mayor o menar respectivamente a las indicadas en

la Tabla 2 de esta Norma (temperaturas maximas: sesenta y

cuatro (64), setenta (70), setenta y seis (76) u ochenta y dos

(82) grados Celsius, y temperatura minima: menos dieciséis

(-16) y menos Vveintidds (-22) grados Celsius), el disefio

i contard con la Justificacion técnica correspondiente y se
. sometera a |a aprobacian de [a Secretaria.

D.1.3. Las temperaturas maxima y minima determinadas como se

, ; indica en los Incisos D.1.1. y D.1.2. de esta Norma, determinan
el rango de temperaturas entre las que el cemento asfaltico

requerido se comportara satisfactoriamente, es decir el grado

de desempefio (PG), por ejemplo, PG 64-16.

8CT
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D.2. NIVEL DE AJUSTE DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD PARA
EL GRADO DE DESEMPENO (PG) SELECCIONADO

Después de seleccionar el grado de desempeiio (PG) del cemento
asfaltico segin el clima- del sitio, como se indica en la Fraccion
anterior, se ajustaran sus requlsﬂus de calidad eligiendo el nivel de
ajuste que le coiresponda: de acuerdo con lo indicado en la Tabla 1
de esta Norma, conslderando la intensidad del transito esperada y
la velocidad de operacién de:la carretera, el cual se representara
con una letra que indicard, cuando el ajuste sea Normal (S), Alto (H),
Muy Alto (V) o Extramadamente Alto (E) y que se agregard al grado

de desempeﬂo (PG)

Por ejemplo, si el grado de dasampeno (PG) seleccionado de
acuerdo con las tamperaturas maxima.y minima es PG 76-16, la
intensidad del. trénsito - es de'.veinte - millones (20X10%) de ejes
equivalentes de ocho coma dos. (8, 2) toneladas (ZL) y la velocidad”
de operacién és mayor de sétenta (70) kilsmetros por hora,
entonces el nivel de ajuste sera Alto (H) por lo que se requerira un
cemento asfaltico PG 76H:16. "

TABLA 1.- Nivel de ajuste de los ra?uisltos de calidad para el grado de

desempano (PG) de acuerdo con Ia intensidad del transito y'con [a
velocidad de operacion

Velacidad de ;
operagitn : Nivel de ajuste
km/h
Intensida . it :
del transito v=T70 20=v=70 ve=20
(zL)
IL <107 Normal (S) Alto (H) Muy alto (V)
1085 IL £ 30%10° Allo(H) | Alto(H) Muy alta(V)
EL = 30=10° Muy alto (V) Muy allo(V) Extremadamante alto (E)

[1] EL es el ndmero de ejes equivalentes de 8,2 t acumulades duranle ol perioda de servicio dal pavimanto
en el camil de disefio que en ningn caso serd menor da diez (10) afios; obtenldo eon el método de Instilute
da Ingenleria de la UNAM para la condici6n da dedo superficial,

EQUISITOS DE CALIDAD PARA CEMENTDB ASFALTICOS SEGUN

SU GRADO DE DESEMPENO (PG)

Los cementos asfilticos con los grados de desempefio (PG)
seleccionados como se indica en la Clausula D. de esta Norma, antes y
después de envejecidos en el laboratorio para simular las condiciones
del envejecimiento que se espera tengan durante su vida Gtil en la obra,
cumpliran con los requisitos de calidad que se IAdican en la Tabla 2de

esta Norma.

E.
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TABLA 2.- Requisitos de calidad para cementos asfilticos seglin su
grado de desempefio (PG) y nivel de ajuste

PG 04 PG70 PG 78 PG B2
GRADQ DE DESEMPERO (PG) A6 |22 a8 | 22 | 4 | 22 | e | 2
Temperalura méxima del pavimenio 1, °C - [ s8d | + =70 =76 582
Temperalura minima del pavimento ™, *C z-18[z-22[ 216 [ 2-22 | 216 [ z-22 | z-16] =-22
Cemento asfalicooriginal
Punto de Inflamacién Claveland B, *C, min, AT . 230
Viscosldad rolacional 135°C P, Pa's, max.. . . R
Punlo de reblandacimianla %, *C, min, il &5
Separaclén, diferencia anillo y aafarg ™, *C, max, T T 2
Recuperacion efdslica por lnmlﬂn ﬁw—% | R
min. i e Y e R 0
Madilo raoldgico de corte dindmlco m el
(G*san &) U, kPa, min. : SE 1,0
* Temperalura de prusba @ 10 mcﬂs, 'G Lo N 76 | B2
Despuds dn anva]enlmlnnto e horno RTFD ﬂl
Pérdlda por calentamlanta ), %, max. = - iEd Sl T
| Recuparacién‘alasiica en dl.lntllﬁmatm ] 25'(: AR o

, min. : o [T 75
Medulo reoldglea ds core dindmico s
(G/sen 3) B, kPa, min, 2.2
* Temperatura da prugba @ 10 rad/s, °C g4 | 70 ] 76 | 82
Trafico Namal *S*, Nivel da %{usla MSCR) Pl
_Jnra 3,2 kPa en MSCR :!-cF'a‘-'l ma; ) 4,0
- Temperalura de prusba, *C 64 70 | 76 | a2
+ Respuesla elaslica, RE a 3,2 kPa en . 25 .

MSCR Filth & min.
Tréfico Alto “H", Nival de Ajuste (MSCR) P! t
- Jnra 3,2 kPa en MSCR l” T kPa-1,_ max._ : 20
+Tamporalura da prueba, *C 84 - : | 76 | &z
+ Respuesla eldslica, RE 8 3,2 kF‘a en ==
MSCR B9 %_min, -
Trifles Muy Alle "V*, Nival da Ajusla (MSCR) Al
[+ _Jnr 8 3.2 kPa en MSCR ML kPa-1, méx . 1,0
|- Tamporaiura de prueba, ' ] |
* Raespuesls eldstca, RE a 3,2 kPa en = 10
MSCR 18 9, min, e
Trédfico Exiremadamenta Alle “E*, Nivel da
Ajusta (MSCR) B

2 * Jora 3,2 kPaen MSCR P, KPa-1, max. ! . t05
# |-_Temperatura de prueba, °'C 84 70 r
- Respuesla claslca, RE 8 3, 2 kPa an R e

MSCR FI% % min.
(4] ﬂlttﬁmlmdn wrm 1) hum an llm:im D, 1.0- ‘a3la Norma,

Bz

da, dg lag Mormaa ¥ Manuolys qua so seflaban an la Cléusula C. de esta Narma.

alp
B l-w nivales do afusta son lag indleados on 13 Tabla 1 do asta Noma, - .
Jnr inpraganta la Avancie relative dal camenis asialis yla prusba m qua 50 detarmina simula las condielonas da vatiajo dol esnianta aufalica

duﬂlnll la \dd'l dﬂ Htlpqﬁmﬂnlﬁ
o ol método de enzayo A de fa Nom AﬂTl.i DEOB4M-13,

[43] Is &l p Janio da pruaba eofrasg
U] L! Tosputila ﬁlblﬂw oagl pu!mll]u do daformacidn recuparda on edds cicdu do wifurEs-dol y pormiia d |l
yha 3 la delomaclén dol camanio astalico.
CONTINUA LA TABLA 2
SCT
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CONTINUACION DE LA TABLA 2

PG 64 PG 70 PG 76 PG 82
GRADO DE DESEMPERD (FG
iz ) 6 | 22 |6 |22 |6 |22 | 16 ] 22
Tamparalura mdxima del pavimenia !, °C 584 =70 =76 582
Temperalura minima del pavimenta ', *C | ’_. 2-16]2-22 16 |2 22 [2-16 [2-22] z-16] z-22

Después de envejacimlenta en horno a-
praslén (PAV)

Temperatura de envejecimionio PAV @, 'C

+ En climas normalas IR P e . 100
- _En climas desérlicos _ S e fHen s | Lo 110
Rigidizacian (Gsen g) B, kPa, mdxima T -5000
- _Temperalura da prusba @1‘0 radls; *C vl 28] 253 [ 28] 34 a1 [ar ]
Rigldaz da Flexidn FI CREET R P L
i - 5 ny d by,
S0, maximo 300MPa - \ Y & 52| 8| 2| 6 |42 & [ a2

Valer m, minimo 0,300 - . A ERL !
+ Temparalura da prusba, @ 60 8, "C \ A4 1T

1] Daterminada cama ga Indica on ol Indisq 01, do asta. Mom o
[2] Deiamminado madianta el Dmdlniﬂn!ﬁ :fu nrunm que mrmpon:la da tas Mn.'mus ¥ Manualas qua sa sefalan an

la Cldusula C, do eslz Norma, '
; z PR o
- . Q

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS CEMENTOS )
ASFALTICOS

Con el propésito de evitar la alteracion de las propledades de los
cementos asfalticos antes de su utilizacidn en [a obra, ha de tenerse
culdado en su transporie y almacenamiento, atendiendo lo sefalado
para ello en la Norma N-CMT-4:05:001, Calidad de Materiales Asfélticos.

G. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

Para que un cemento asfaltico con un determinado grado de desemperio
(PG) y nivel de ajuste, como cemento asfaltico o en emulsién asfaltica,
sea aceptado por la Secretaria, antes de su utilizacién, el Contratista de
Obra entregara a la Secretaria un certificado de calidad por cada
autotanque o depbsito que garantice la calidad del mismo 'y sera motivo

de rechazo el incumplimiento de cualquiera de los requisitos
establecidos en esta Norma..En todo momento la Secretaria podra
verificar la calidad del cemento asfaltico. El ceriificado de calidad a
entregar por el Contratista de obra serd expedido por su laboratorio de

control de calidad o por un laboratorio externo, que se encuentrs
aprobado en evaluacién emitida por parte de la Secretarfa en el 4rea de

asfaltos.
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LIBRO: CMT. CARACTERISTICAS DE
LOS MATERIALES
PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS
TiTuLO: 05. Materiales Asfillicos, adllives y Mezclas
CAPRITULG: 005, Calidad da Emulsiones Asfdllicas
A. CONTENIDO
Esla Norma contlene las caracterlsticas de calidad, de las emulsiones asfillicas que se utilleen en ;

riegos superficiales, mezclas asfallicas, capas de rodadura, microaglomerados y en estabilizaclones \

de capas hidriulicas de pavimente, cuyos trabajos son ejecutados an frio,

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las emulsiones asfllicas son materiales asfalticos liquidos estables, constituldes por dos fases no
miscibles, en los que |a fase conlinua de la amulsién esté formada por agua y un agents emulsificants,
y la fase disconlinua por pequefios .glébulas da cémenlo asfillico. Se clasifican en emulsiones
asfalticas callénicas cuando®el agenta emulsificanle’ conflere carga pasliiva a los glabulos y en
emulsiones asfalticas anlénicas cuando les conliere carga negativa,. ~ - o .o«

B.1. Las emulsiones asfillicas, lanta caﬂﬁnlna_:';. éqrqp‘anlénl:na, pueden ser de [os siguiantas lipos da
acuerdo con su rompimients, Indicindose a continuacién sus usos mAs comunas:

= De rompimiento répido, que ganara-l'fi'lai}tia 'gé_ utllizan para riegos de liga y capas de rodadura,

a excepelon de las emulsiones ECR-45 tarmo-adharente y EGR-60, que no se ulilizardn en la

alaboracitin de estas (llimas.

De romplmiznto répldo de baja viscosidad ECR-45, lermo-adherenle, para riegos de figa, que
avitan que el reslduo de la emulsidn se adhlera a los vehlculos de conslrucclon.

De rompimlenie medlo, que normalmenle se emplean para carpelas de mezcla en [rio
elaboradas en planta, especialmente cuando el conlenldo de finos en la mezcla es igual o
menar que dos (2) por clento, asl como en trabajos de conservacién lales como bacheo,

renivelaciones locales y carpelas asfillicas.

De rompimienta lento, que comunmenta se ulilizan para carpatas asfallicas con mezcla en frio

elaboradas en planta y para establlizaclones mecanicas.

De rompimiento lento para riagos de impregnacion, que parlicularmante se ulilizan para bases
hidraulicas.

De rampimienta lenlo, sobre-establlizada, que parlicularmente se ulllizan en estabilizaciones
de malerialas y en lrabajos de recuperacian de pavimentos,

. Si en su elaboracién se ulilizan asfaltos madificados con polimera, las emulslones ﬁramm
caliénleas medificadas se clasifican en:

+ Da rompimlento rapido de alla viscosidad ECR-68P que se ulllizan para carpetas por el

sislema de riegos.

1d§£ o)
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+ De rompimiente rdpido de bajs viscosidad ECR-65P que se ulllizan para riegos de liga y como
membrana asfllica en capas de rodadura.

De rompimiento rapido de baja viscosidad ECR-45P, termo-adherenle, para riegos da liga,
que evilan que el residuo de la emulsion se adhiera a los vahlculos de construccién.

De rompimianto controlado, raplde o lento ECCR-82P y ECCL-B2P respectivamente, que
comunmente se utilizan para la aplicacidn de microaglomerados,

+ De rompimiento lento ECL-62P, qua se emplean para carpetas de mezela en frio elaboradas
en planta, asi como en trabajos de conservacién tales como bacheo, renlvelaciones locales y

carpelas asfillicas.

B.J. Segdn su contenido de cemenlo asfallico an masa, su tipo y polaridad, las emulslones asfilticas
cationicas, anidnicas y catidnlcas medificadas, se clasifican como se indlca en las Tablas 1, 2y

3 de esla Norma, raspectivamente.

TABLA 1.- Clasificacidn de las emulsiones asfalticas catlénicas

Contenido dé
cemento asfiltico
Claslficaclén i Tipo Carga
‘. . %
ECR45 | = 45 _ ] _ i
ecreo . .. 8. .| . ... i e
ECR-65 8 i e PRI
ECR-68 &8 e e ‘33‘{3;"“3
ECM-65 85 2 -~ . Romplmlento medio
ECL-85 65 <. Rompimienta leato
‘ECl-50 50 Rompifniento lento para impregnacién
ECS-80 60 Romplmiento lento sobra-aslabilizada
TABLA 2.- Claslificacidn de las emulsiones asfilticas aniénicas
Contenido de
cemento asfiltice
Clasificaclén |- plabgietif Tipe Carga (
EAR-60 80
- Rompimiento répldo
EAR-65 &s P P
EAM-60 60
Rompimlento medio
EAM-65 &5 g ‘"‘“'f_')"’“
EAL-60 &0
imianta lanto
EAL-65 65 Rempypizdlo &
EAl-40 40 Rompimiento lento para impregnacién

SIGT
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TABLA 3.- Clasificacién do las emulslonos asfélticas catidnlcas modiflcadas con polimero

Contenido de cemento
Claslficaclén aamltlnc;ﬁ &n masa Tipe Carga

ECR-45P 45 -

ECR-65p 65 Romplmiento rapida .
ECR-88P BB Calidnica
ECCR-62P 62 Rompimiento rapido contralads +
ECCL-B2P | - 82 Rompimiento lento controlado

ECL-62P 82 Romplmienio lenta

C. REFERENCIAS

Es referencia de esta Norma, la norma ASTM DE084-18 Standard Test Method for Elastic Recovery
of Asphalt Materials by Duciifomelar.

Adamés, esta Norma se complemenla con los slguientes:

; : Mf?_\N PAhEs ] ! DESIGNACION
Muestrea de Materiales Asféllicos v ey oo, MMMB-4-08.001

Viscosidad Sayboll-Furol en Materiales Asfalticos wesisieiion, MAMMP-4:05-004

Penalracion an Cementos y Residuas Asréllt_iéph M-MMP-4-05-008
Solubiildad de Camentos y Residuos Asrélly_r';qa';. M-MMP-4-05-008
Ductlidad de Cementos y RasidUas ASHIEOS <., uuuuvuressvveers oo erseenssss M-MMP-4-05-011
Deslilacion de Emulsiones ASIIICES ..........ccoovvv i iensons oo eseaessnrreneen MAMMP-4-05:042

M-MMP-4-05-013
M:MMP:4:05-014
M-MMP:4:05-017

Asentamlento da Emulslones ASFEINICES ... e vn vensssssonsoos s
Retenldo en las Mallas N* 20 y N* 60 an Emulsiones Asfllicas ................

Carga Eléctrica de las Particulas da Emulsiones AsFallicas ... oo,
Demuisibilidad da Emulsiones ASFAIICES .......c..cooomvoee v vssessis e M-MMP-4-05:018
Recuperacidn Eldstica por Torsion en Cemento Asfallico Modificada ... M-MMP-4-05-024
Recuperacian Eldstica en DUCHIBMAIND .........c.....vv e serses e ens e seesrenenes M-MMP+4-05-028 C
\
N J

D. REQUISITOS DE CALIDAD PARA EMULSIONES ASFALTICAS
Las emulsiones asféllicas eumpliran los reciulsllun de calidad que se indican a contlnuaclén:

D.1. EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS

Las emulsiones asfalticas catidnicas, segtn su clasiicaclén, cumplirdn con todos'los raquisilos
eslablecldos en la Tabla 4 da esta Norma.
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TABLA 4.- Requisitos de calidad para smulsienes asfaltlcas catidnlcas

DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

~ N-GMT 40500522

Claslificacién

Caraeteristicas

ECR-45

ECR-50

ECR-65 | ECR-68 | ECM-85 | ECL-65

ECI-50

ECS5-60

Da la omuleidn:

Conlenido de camenlo
asfélilco en masa; %,
minima

45

65 [-1:]

B5 65

50

60

Viscosidad Gayboll-Furel
8 25°C; 5, minimo

20

Viseasidad Sayboll-Fural
8 50°C; 8, minima

40 50

Asanlamiento en § dias;
diferencla an %, maxima

10

Damulsibilidad, 0,8 %
Dioctilsulfosucelonale, %
minima

40

40 40

Relenido en malla N*20
en la prueba del tamlz; %,
méxime

Pasa malla N*20 y e -
rellena en malla N*60 en

la prusba del lamiz; %,
mgxrmg

Carga eldelrica da [az
parileulas

Disolvents en voluman;
¥, maximo

10

Del residuo de la destilacién:

100gy5s 10 mm

1l g 25°%
Penetracidn il g 25°C, an 15.30

110-250

110-250 | 110250 | 110-250 { 110-250

50-200™

110-250

| Solubilidad; %, minimo

97,5

Duetllidad a 25°C; em,
minima

40

[2] Enlas

dal .
mm, da S07 Nocoandio pira hﬂm‘ll pdnulrldﬁn do la emulsidn en subbases y/a bases hidrdulieas,

D.2. EMULEIONES ASFALTICAS ANIOGNICAS

4i” Cuando fas obzas we localicon un kigars cuyo dima alcance emporaluras iguales o mayares b 40°C, 1a penulracien dal rezidua da fa.
amulsiones ealldnlcas ECR-85, ECR-08, ECM.65, ECL-55 y ECS-80, an of proyesla 40 puads consldararda 50 a 108 x ' mm,
ECI50, Ia panetracidn dol residuo da [a amulalén an punda eandldarar do 300 a 600107

Las emulsiones asfillicas anlénlcas, segin su clasificacion ::umpllr:'m con todes los requlsuus
establecidos en la Tabla 5 de esta Norma.

4de 8
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TABLA 5.- Requlsites de calidad para emulsionos asfiltleas aniénicas

Clasificacién
Caractaristicas
EAR-60 | EAR-65 | EAM-60 | EAM-65 | EAL-60 | EAL-65 | EAI-40
Da la emulsidn: .
Conlenide da eamento asfallico en masa;
%, minimo &0 85 an &5 80 L] 40
Viscosldad Sayboll-Furol a 25°C; 5,
minima = - b - 20 20 5
Viseasidad Sayboll-Furol a 50°C; a,
minimo 40 B0 25 25 = I"- —
Asenlamlenta en 5 dias; difarencia an %,
o § 5 8 5 5 5 10
Demulslbilidad, 0.02 N CaCI2, % 60 a0 - - - - -
Relenlda en malla N*20 &n |a pruaba de| "
tamiz; %, méx 0.
Pasa malla N* 20 y so rellane en malla 0.28
N"30 an fa prueba del tamlz; %, méximo >
Carga sléciica de las padcules. = | . 0 ¢ _ B £
Disolvente on voluman: %, fidxima | "3 | s B T R (R S 5

Dol residun da la destilacian: =—tiEa
& 1 0 - ] i ' e B

Penslec DN EC 0 100G RN o o TR 2] 1ho-as0 | 14am0 | s1oenn] foveso] sonem
b PR

mm
Solubilidad; %, minima

SRS 07,5

40

[1] Cuande las abras se localican an ll.g:m cuyo clima oleanca lamperaluras igualos o mayoras a 40°C, la panelracian del reskiu
da las emulslonas anldnicas BAR-B5, EAM-85, EAL-BS, en el proyecto 5o pusda consldorar do B0 a 109 x 10 mm.

0.3. EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS MODIFICADAS CON POLIMERD

Duclilidad a 25°C; em, minimo

Las emulsiones asfélticas eatiénicas madificadas con palimars cumplirdn con tados los requisitos
establecldos en la Tabla & de esla Norma.

TRANSFORTE Y ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Con el propsslie de evitar la alleracidn de las emulsiones asfélicas antes de su ulilizacian en la obra,
se tendra cuidado en su transporte y almacenamiente, atendlando los sigulentes aspectos:

E.l. TRANSPORTE DE EMULSIONES ASFALTICAS
E.1.1. Las emulsiones asfillicas se transporfardn desde el lugar de adquisicién hasta el de
ulilizacidn, empleando plpas con placas deflectoras Internas qua raduzean su agitacidn, que

cuenten ademas con los equipos que permitan calentar el producto cuando asl se requiara.
Los tanques serdn hermélicos, y lendrdn lapas: adecuadas para evilar fugas y

conlaminaciones,

sIicT 5daB
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E.1.2. Antes de cargar la emulslén asfillica, los lanques serdn limplados culdadosamente,
ellminando residuos de productos transportados anterlormente, grasas, polvo o cualquler
sustancia que |a pueda contaminar, Una vez cargada la emulsidn asféllics, las tapas y llaves
del tanque serdn selladas para evilar fugas durante al transporte.

TABLA 6.- Requlsitos de calldad para emulsiones asfilticas eatidnicas modificadas con polimero

Clasificacidn

Caracter(sticas
ECR-45P.| ECR-85P | ECR-BBP | ECL-62P | ECCR-62FP | ECCL-62P

Da la emulsldn: -
Conlanido da cementa asfillico en

emasa; %, minlmal?l 45 85 a8 az 62 62
Vlzcosldod Sayboll-Fural a 25°C; s, ¥
irlina 5 25-100 — 20 20 20
Viscosidad Sayboll-Fural a 50°C; 5,

minimo) 2 - 50-200 - - —
Asenlamlento en 5 dias; diferancia an 5 3 3 = -
Y, méximo T )
‘Relanido an malla N*20 en la prusba 01
del larmiz; %, miximo i 3 - - 5 o

Carga eléclrica de fas partfeulas | ) ‘ i )

Disolvenle en volumen; %, maxima

80 - -— -

Damulsibiidad, % minimo - |70

Dal residuo de la destilacldn:

Penslracidn 3 23°C, en 1009y 55i | yogn | 70.450 |110-2000] 40 400 40-90
10" mm, minimo
Racuporacién eldslica por lorslén a

28°C: %. minlme - a0 30 20 20 20
Recuperacion elastica en duclildmolro

a 10°C, 20 cmvminutos; % minimo - 0 i 20 20

v g
! Standard Test Mathod for Elastlc Recovery of Asphall Matarals by Duclilomater.

E.2. ALMAGENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

E.2.1. Los materiales asfélticos se almacenardn en depdsitos, con la capacidad suficienle para
: recibir cada entrega, que rednan los requisilos necesaros de limpieza para evitar la
contaminacion de los produclos que contengan, que estén prolegldos contra incendlos,
fugas y péardida de disolvenles o diluyenles y que cuenten con los equipos adecuados para
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Recuperacidn aldslica en duclildmalro 15 i
8 40°C, 20 em/Sminulos; % minimo
H ¥ 3

Dudlilidad a 25°C, § cm/minulo; em, = 10 40 40 10 40
minimo ;
[1] La temperatura maxima do la pruzba da deslilaclén’'da estas emulsionss serd de 204°C.
[2] Esto pardmaotio puada prasontar un valer mayor al rango cuando ol mupslreo y anafisls se realice en [a planta de produceisn

y un valor menor al rango auandn ol muesireo so realice en obra y el andlisls asa realizado en dias postarores.
[3] Cusndo la penetracién dal residuo do la emulsién ECR-GP, sslacsionada en €l proyeclo soa do 80 a 109 x 10-1 mm, la

pruabe da recupaiacién eldslica en ductidémetro serd delerminada a 25°C conalderando el mélodo A de ASTM DO0&4-18,

i
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asl como con los elamantos necesarios para su -

calentar el producta cuando asf sa raquiers,
carga, descarga y limpieza,

E.2.2. Antes de ulllizar los depasllos, serdn limplados culdadosamente, eliminando residuas de
ofros productos, materiales asfillicos de tipo diferente al que se va a almacanar o cualquier -
material que contamine |a emulsidn, Esla operacion se ropolird cada vez que sea necesario

para evitar la cantaminacian del producla,

E.2.3. Las emulsiones asflllcas se almacenarsn en tanques verlicales equipados con dispositivas
para [a racirculacion del material, para evitar lo mas posible el azentamiento v |a farmacién

de nalas,

E.2d. El llenado de los depésitos de almacenamiento se efectuard desde el fondo de éstos, a fin
de evilar que el produtto nuevo se conlamine, al ramperse |s nala que pudiera haberse
formado sobre la superficla dal materlal praviamente almacenado, en €l momento del

vaciado,

E.2.5 Cada depésito de almacensmiento se identificard, indicando en un lugar visible, su
capacidad, el tipo de emulsién asféllica que contizne ¥, cuando se (rate da reciplenles, origen
del malerial y fecha da producelén. Asimismo, para cada depdsito, se llevara un registro en
el que se Indlquen las fachas y voldmenes de los sumiinistrog recibldos y de =5 salidas del

material, .

E.2.6. En el caso de emuisiones de rompimiente ripido, es Importante que la temperalura de
almacenamianto no sea mayor de ochenta (80) grados Celslus en el punto da contaclo.

F. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO |

Para que una emulslion asfaflicd'sea‘acepitadd por la Sacretars, ailes de su'ulllizacian, el Conlratista
de Obra entregard a |a Secralarfa un cerificado de.calidad por cada lola o suministra, expedida por
8U propio laboratorio o por un laboratoro extemo, gue garanlica el cumplimiento de lodos los requisilas
astablecidos en esla Norma, segin el tipo.de emulsisn asféllica establecida en el proyecto autarizade
por la Secretarfa. FoLe e

Ademas, can objeto de conlrolar Ja calldad de la-emiulsién asfalica duranle la ejecucldn de la obra, el

Contralisia de Obra realizard las pruebas necesadas, en muestras oblenidas como 5o eslablece en el

Manual M-MMP-4-05-001, Muestreo de Malerialas Asféllicos y medianle los procedimiantos de prusba

conlenidos. en los Manuales que se sefalan en la Clausula C. de esta Norma, en el namero y ~
periodicidad que se eslablezca en al proyecto aulerizado por la Secrataria, que verifiquen que las

camclerlslicas Indicadas en la Tabla 7 de esla Norma cumplan can los valores establecidos en esla

Norma, entregando a la Secrelaria los resullados de dichas pruebas. o ¥

En cualquier memento la Secretarla puede verificar que [a emulsién asfillica suminislrada cumpla con
cualqulera de los requisitos establecidas en esla Norma, siendo molive da rechaze el Incumplimlento

de cualqulera de ellos,

ABLA7.- Caracteristicas de calldad que so revisarén en las emulsiones asfilticas durante la
ajecucién de Ia obra
Materlal Caracteristicas do calldad ! j
. Conlanide da cemenlo asfillico en masa

Emulsién
Viscosidad Sayboll-Furol a 25 y 50°C
Penelraclén 8 25°C,en 100 gy 5Ss

Residuo de Ia destiiacian Ruscutinm:ltin stfstica pac st s dilisknias

mudificadas.
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LIBRO:; CTR CDNSTRUCCIDN
TEMA: { CAR Carretaras
PARTE: ' 4 CONCEFTDS DE DBRA
TITuLO: S Y F'awmentns

CAPITULO: P ] 005 R:egos de Lfga

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a ¢onsiderar en la aplicacion de
riegos asfalticos de liga, para pavimentos de carreteras de nueva

construccion,

B. DEFINICION

Consiste en la aplicacion de un material asfallico sobre una base o una
carpeta asfaltica, con objeto de lograr una buena adherencia con la
capa de mezcla asfaltica que se construya encima. Normalmente se
utiliza una emulsion asfaltica de rompimiento répido o en el caso de
que se construya una capa de rodadura, se utilizan emulsiones
asfalticas modificadas. La aplicacidn del l‘lega de liga puede omitirse si
-la carpeta asfiltica que se construird encima tlene un espesor mayar o

igual que diez (10) centimetios.

C. REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes: .

NORMAS DESIGNACION

..N-LEG-3

Ejecucién de Obras ..
.N CTR:CAR-1-04-008

Carpetas Asfalticas con Mezcla en Calrente

S5CT 1de 8
30101115
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CTR. CONSTRUCGCION
CAR. CARRETERAS N-CTR-CAR-1-04-005/15
Carpetas Asfélticas con Mezcla enFrio ............. N:CTR:CAR-1-04-007
Capas de Rodadura con Mezcla Asfiltica en Frio N-CTR-CAR+1-04-008
Capas de Rodadura con Mezcla Asfalhca en
..N-CTR:CAR:1-04-010

Caliente .. ML
Calidad de Materlales Asfélticos 1h see b amened N CMT-4-05:001

Calidad de Materiales Asfalhcos Modlrcadus ' N'CMT-4-05-DDZ

D. MATERIALES .'

D.1. Los materiales que se utrhcen an Ia apllcaclén de rlegos de liga,
seran los indicados en.-el proyecto -y cumpliran con [as
caracteristicas eatablemdas ‘en -las -Normas.. N-CMT-4-05-001,
Calidad de Mataﬂafes Asfallicos o 'N:CMT-4- 05:002, Calidad de
Materiales *Asfélticos Mud:t‘cado.s $alva qua el proyecto o Ia ‘
Secretaria lndlque ntra cos.a 5 e : K \
4

D.2. No se aceptara el sumlmstro y aphcacmn de materiales gue no
cumplan con las caracteristicas esfablecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, ni ain en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en &l lugar de trabajo por el Contratista

de Obra. \

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por la misma, se
suspenderd inmediatamente el frabajo hasta que el Contratista de
Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucién detallado por concepto y ubicacidn, gque por este
motivo se ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIFO

El equipo que se utilice para la aplicacion de riegos de liga, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir. el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepta y ublicacién, y conforme
con el programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleceidn. Dicho equipo estara mantenido
en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la
obra y sera operado por personal capacitado. Si en [a gjecucién del
trabajo y a juicio de la Secretarla, el equipo presenta deficiencias o no
praduce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo hasta que el Contratista de Obra carrija dichas deficiencias o lo
reemplace con el equipo adecuado. Los atrasos en el programa de

2deB SCT o
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ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

En la seleccidn del aqurpo el Cnntmtasta de Obra considerara lo
siguiente:; i -

E.1. PETROLI.ZADDRAS

Las petrolizadoras. serén capacas ‘de establecer a temperatura
constante, ‘un flujo . uniforme del material -asfaltico sobre la
superficie ‘por cubrlr en' anchns varlables y en dosificaciones
controladas; estar equnp:adas con edémetro, medidores de presion,
dispositivos adecuados para la medh:ién del volumen aplicado y
termometro para medir la temperatura del. material asfaltico dentro
del tanque; y contar con.una bomba .y barras de circulacién
completas; Que puadan ajustarsa vartltal Y. Iateralrnente 1

E.2. BARREDORAS MECANICAS A i \( |
Autoprnpufsadas o ramolcadas r.'.ontaran con una escoba rotatoria \]
con el tipo de cerdas adecuado segtin el material por remover y la
superficie por barrer.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y el almacenamiento de todos los malteriales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que pudieran ocasionar deficiencias
en la calidad de la obra, tomando en,cuenta lo establecido en la Norma
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos y N-CMT-4-05-002,
Calidad de Malerisles Asfilticos Modificados. Se sujetara, en lo que
corresponda, a las leyes .y reglamentos de proteccion ecologica

vigentes.

G. EJECUCION |

Ademas de lo seralado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para la aplicacién de riegos ds liga se tiene que

considerar lo siguiente:
G.1. DOSIFICACION DE MATERIALES

G.1.1. La dosificacién de IDS.-matEﬁEIES"aéféltiCDs que se empleen
en la aplicacién de riegos de liga, se realizara seglin lo
establecido en el proyacto o lo aprobado por la Secretarla. |

@- 33:3313 ' %// =
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G.1.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la
dosificacién del material asfaltico difiere de la establecida en
el proyecto o aprobada por la Secretaria, se suspenderé
inmediatamente el trabaje hasta que el Contratista de Obra la
carrija por su cuenta y costo, Los atrasos en el programa de
gjecucion, detalladn por- r:unce,bto y- ubicacion, que por este
motivo se acaslcnen serén !mputablas aI Contratista de Obra.

G.2. CONDICIONES CLIMATICAS By
Los trabajns serém suapendldos en El murnento en que se
presenten ‘situaciones climéticas ‘adversas Y .no se reanudaran

mientras éstas no. sean las adecuadas, corisiderando que no se .
aphcarén riegos de llga enlas. mgu:entas cundlmones \

G.21. Sobre supsrﬂmes ‘con agua Ilbre o} encharcadas
G.2.2. Cuando exlsta amenaza de lluvia o ests lloviendo.

G.2.3.  Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del
material asfaltico sea uniforme.

G.2.4. Cuando la temperatura- de la superficie sobre la cual seran
aplicados esté por debajo de los quince (15) grados Celsius,

G.2.5. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius y su tendencia sea a la baja; sin
embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura
ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su
tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada
a la sombra lejos de cualquier fuente de calor atificial. )

]

G.3. TRABAJOS PREVIOS

23.1. Inmediatamente antes de la aplicacion‘del riego de liga, toda ) i
la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta -
de basura,  pledras, polvo, grasa o encharcamientos, sin
irregularidadas y reparados satisfactoriamente los baches que
hubieran existido. No se permitira el riego sobre tramos que
no hayan sido previamente aceptados por la Secretaria,

4de8 : : SCT ' t§§r ;
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G.3.3.

G.3.2,

N:CTR:CAR'1-04:005/15

Previamente al riego de liga, las estructuras de la carretera o
contiguas, que pudieran mancharse directa o indirectamente
durante la aplicaciéon del materal asféltico, tales como
banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes,
pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre ofras,
se protegeran con papel u otro material similar, de manera
que concluido el-trabajo y-una vez retirada la proteccion, se
encuantran én las mismas condfclones de limpieza en que se

haﬂaban _‘*'v

Cuando se utllican emulslanas asféltlcas para reltrasar su
rompimiento y’ majnrar la absarclon de Ia superf‘ cie,
ocasionalmente es riecesario’ un ‘riego de agua previo, sin
embargo, el material asfaltico rio se aplicara sino hasta que el
agua superficial s& haya evaporado lo suficiente para que no
exista agua libre o encharcamlan{us -

G.4. APLICACION DEL MATERIAII._-ASFALTIGD

El material asfaltico, del tipo y con la dosificacidn establecidos en -

el

proyecto o aprobados por la Secretaria, se aplicara
uniformemente sobre la superficie por cubrir, tomando en cuenta lo

siguiente:

Gd.1.

G.4.2.

G.4.3.

SCT
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En las juntas transversales, antes de iniciar un nuevo riego,
se colocarén. tiras de papel u otro material similar para
proteger el riego existente, de tal manera gue el nueve riego
se inicie desde dicha tira y al refirarse ésta, no quede un

traslape de material asfaltico.

Se ajustara la altura de la barra de la petrolizadora para
aplicar el material asféltico uniformemente, con |a dosificacion
establecida en el proyecto, de manera que la base del
abanico que se forma al salir el material por una boquilla,
cubra hasta la mitad de la base del abanico de la boquilla

contigua (cubrimiento doble), o que la base del abanico de

una boquilla cubra las dos terceras (%) partes de la base del
abanico de la boquilla contigua (cubrimiento friple), como se
muestra en la Figura 1 de esta Norma.

La aplicacién del material asfaltico en una franja contigua a

ofra previamente regada, se hara de tal manera gue el nuevo -
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riego se traslape con el anterior en un medio (%) o dos tercios
(%3) del ancho de la base del abanico de la boquilla extrema
de la petrolizadora, segin se trate de cubrimiento dable o
triple, como se muestra en. la Figura 1 de esta Norma, con el
propésito de que'la dosificacién del producto asfiltico en Ia
orilla de la franja precedente sea I3 indicada en el proyecto.
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FIGURA 1.- Aplicacién del material asfaltico

G.4.4. En su caso, el exceso del material asfillico que se hubiera
aplicado sera removido. Las deficiencias que por esta causa
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se presenten, seran corregida's por cuenta y costo del
Contratista de Obra,

G.4.5. La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicacién del
material asfaltico son responsabilidad del Contratista de Obra,
tormando en cuenta que no se aplicar en tramos mayores de
los que- Ppuedan; ser cublertos de Inmedratcn con la carpeta
asféltica. La Secretarfa se.reserva el darecho de no recibir el
trabaja si, a su julcua el rlago tlene al,guna ‘deficiencia.

W

G.4.6. La su;:erfcle Gublerta par. el riego de. liga permanecera
cerrada a cualquier tipo de translto ‘hasta que sea construida
la carpeta asfaltica. Cualquuer deterioro que se origine en el
riego:. aplmadﬂ por. el trénsite de- wahlculos u ofras causas
imputables al Contratista cle.- ‘Obra, serd reparado por su

cuenta y costu 2w
G.5.. GDNSERVACIDN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del
riego de liga hasta que haya sido cubierto por la carpeta asféltica,

H. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

Para que un riego de liga sea aceptado por la Secretaria, éste cumplira
con fodo lo establacido en esta Norma.

.  MEDICION

Cuando la cbra se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y el riego de liga sea ejecutado conforme a lo indicado en

esta Norma, a satisfaccion de |a Secretaria, éste se medirg coma parte

de la carpeta asfaltica, segln se indica en las Clausulas . de las
Normas N-CTR-CAR-1-04-008, Carpetas Asfilticas -con Mezcla en
Caliente, N-CTR-CAR:1-04:007, Ca}'peras Asféllicas con Mezcla en

rio, N-CTR-CAR-1-04:008, Capas de Rodadura con Mezcla Asfaltica

= en Frio y N-CTR-CAR-1- 04 010, Capas de Rodadura con Mezcla

Asféltica en Caliente.
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J. BASE DE PAGO

Cuando |a obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada, el riego de liga ejecutado a satisfaccion de la Secretarfa,
estard incluido en la base de pago de la.carpeta asfaltica, seglin se
indica en las Clausulas” J. de'las Normas N-CTR-CAR:1-04-008,
Carpetas Asfélticas con Mezcla en -Caljente, N-CTR-CAR-1-04-007,

- Carpetas Asfélficas con- Meztlas'en Frio, N-CTR-CAR-1-04-008, Capas
de Rodadura con Mezcla Asféllica ‘en-Frie y ‘N-CTR-CAR-1-04-010,
Capas de Rodadura can Mazc:la Asfélhca en Cahente

K. ESTIMACION Y PAGD

La estimacién y pago de Ic:s rlagas de llga apllcadus se iricluira en la
que corresponda a.la carpeta asféltica, ‘que se indica en las Clausulas
K. de las Normas N-CTR- CAR-1-04-008, Carpetas Asfilticas con
Mezcla en Calients, N-CTR:CAR:1-04: 1007, :Carpetas Asfélficas con
Mezcla en Frio, N-CTR-CAR-1-04-008, Capas de Rodadura con
Mezcla Asféltica en Frio'y N-CTR-CAR:1-04-010, Capas de Rodadura

con Mezcla Asféltica en Galiente.

L. RECEPCION DE LA OBRA

La Secretaria reclbira el riego de liga como parte de la carpeta asfaltica
cuando ésta haya sido terminada, segun se indica en las Clausulas L.
de las Normas N-CTR-CAR-1-04-006,. Carpetas Asfalticas con Mezcla
en Caliente, N-CTR:CAR-1:04-007, Carpetas Asfélticas con Mezcla en
Frio, N-CTR-CAR-1-04-008, Capas de Rodadura con Mezcla Asfallica
en Frio y N-CTR-CAR-1-04-010, Capas de Rodadura con Mezcla

Asfaltica en Calienta.
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