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SEGUNDO CONVENIO MODIFICATORIO AL CONTRATO DE ADQUISICION DE
CONCRETO ASFALTICO, EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO Y
MATERIAL PETREO 3-A, PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS Y
VIALIDADES EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES, REQUERIDO POR LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES.

SEGUNDO CONVENIO MODIFICATORIO No. AB-009-2/2024-LICITACION-SOP.

Segundo convenio modificatorio al contrato de adquisicién de concreto asfiltico,
emulsion asfaltica de rompimiento ripido y material pétreo 3-A, para la conservacion
de carreteras, caminos y vialidades en el Estado de Aguascalientes, requerido por la
Secretaria de Obras Piiblicas del Estado de Aguascalientes, que celebran por una parte el
Gobierno del Estado de Aguascalientes a través de la Secretaria de Administracién del
Estado de Aguascalientes, representada en este acto por la Liec. Raquel Soto Orozco en su
caracter de Secretaria de Administraciéon del Estado de Aguascalientes, a quien en lo
sucesivo se le denominara “La SAE”, y por la otra parte la persona moral Dinimica Alro,
S.A. de C.V., representada en este acto por el C. Angel Luis Brun Toledo, en su calidad de
Administrador Unico, a quien en lo sucesivo se le denominara “El Proveedor”, asi mismo
cuando los celebrantes actiien de manera conjunta se les denominara como “Las Partes”, al
tenor de los siguientes antecedentes, declaraciones y clausulas:

| _ANTECEDENTES

1. La Secretaria de Obras Publicas, a través de su titular la Arq. Carolina Lépez Lopez,
a quien en lo sucesivo se le denominara “El Ente Requirente”, determiné la necesidad
de adquirir concreto asféltico, emulsién asfiltica de rompimiento ripido y material
pétreo 3-A, para la conservacién de carreteras, caminos y vialidades en el Estado
de Aguascalientes, para dar cumplimiento a los objetivos planteados en el Plan Estatal
de Desarrollo 2022-2027, asi como a las atribuciones que la Ley Organica de la
Administracién Publica Estatal y demés normatividad vigente y aplicable le confieren a
dicha Dependencia del Poder Ejecutivo Estatal.

2. En virtud de lo anterior, mediante requisicién de compra namero 273/2024 emitida en
el SIIF (Sistema Integral de Informacién Financiera) por la Oficina del Secretario de “El
Ente Requirente” en términos de lo dispuesto por el articulo 16 del Manual de
Lineamientos y Politicas Generales para el Control de los Recursos de las Dependencias
y Entidades del Gobierno del Estado de Aguascalientes, le solicité a “La SAE” la
adquisicion de concreto asfiltico, emulsién asfiltica de rompimiento rapido y
material pétreo 3-A, para la conservacién de carreteras, caminos y vialidades en el \
Estado de Aguascalientes, Ly

3. Derivado de lo anterior y de conformidad con lo establecido en los articulos 39 fraccién I
y 43 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Estado de Aguascalientes
y sus Municipios, en fecha 02 de abril de 2024 se publicé el resumen de la convocatoria
para el procedimiento de Licitacién Piiblica Nacional niimero DGAD-LEA-N006-2024
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en un diario de circulacion estatal, en fechas 03, 04 y 05 de abril del 2024, se puso a
disposicién la convocatoria, el 09 de abril del 2024 se llevé a cabo la junta de
aclaraciones, el 12 de abril del 2024 tuvo verificativo la presentacion y apertura de
proposiciones, emitiéndose el fallo de adjudicacion del citado procedimiento el dia 16 de
abril del 2024.

4. Asilas cosas, previo anélisis de lo establecido en el articulo 55 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Estado de Aguascalientes y sus Municipios; en
cumplimiento de lo dispuesto por el diverso numeral 56 de la citada Ley, por cumplir con
las especificaciones y conceptos sefialados en el Dictamen Técnico, los requisitos legales,
y no rebasar el presupuesto autorizado se resolvio adjudicar la partida 1 con 3
subpartidas del procedimiento numero DGAD-LEA-N006-2024 a favor de “El
Proveedor”, por un monto de $8’148,900.18 (OCHO MILLONES CIENTO CUARENTA
Y OCHO MIL NOVECIENTOS PESOS 18/100 M.N.), con el .V.A. correspondiente.

a través de “La SAE” y “El Proveedor” el contrato numero AB-009/ 2024-LICITACION-

OP en adelante “El Contrato”, a través del cual “La SAE” contraté de “El Proveedor”
la adquisicién de concreto asfiltico, emulsién asfaltica de rompimiento rapido y
material pétreo 3-A, para la conservacion de carreteras, caminos y vialidades en el
Estado de Aguascalientes, requerido por la Secretaria de Obras Piiblicas del Estado
de Aguascalientes.

X‘iﬁn fecha 17 de abril del 2024 se celebro entre el Gobierno del Estado de Aguascalientes

6. En fecha 20 de agosto del 2024 se celebré el primer convenio modificatorio a “El
Contrato”, cuyo objeto fue modificar las clausulas primera, segunda y tercera a efecto
de ampliar la adquisicién de concreto asfaltico, emulsién asfaltica de rompimiento
ripido y material pétreo 3-A, para la conservacion de carreteras, caminos y
vialidades en el Estado de Aguascalientes, requerido por la Secretaria de Obras
Piblicas del Estado de Aguascalientes.

7. En virtud de lo anterior mediante requisicién de compra nimero 689/2024 emitida en
el SIIF (Sistema Integral de Informacién Financiera) por “El Ente Requirente”, en
términos de lo dispuesto por el articulo 16 del Manual de Lineamientos y Politicas
Generales para el Control de los Recursos de las Dependencias y Entidades del Gobierno
del Estado de Aguascalientes, solicité la modificacion de “El Contrato”.

8. Mediante oficio niimero DGA/DA/0145/2024 de fecha 10 de septiembre del 2024,
suscrito por el Lic. Victor Alfonso Martinez Alvarez en su caracter de Director General
Administrativo de “El Ente Requirente”, solicité a la Direccion General de
Adquisiciones de “La SAE”, la modificacién de “El Contrato” a efecto de ampliar la
adquisicién de concreto asfaltico, emulsién asfiltica de rompimiento rapido y
material pétreo 3-A, para la conservacién de carreteras, caminos y vialidades en el |
Estado de Aguascalientes. (

9. Consecuentemente la Direccién General de Adquisiciones de “La SAE”, en términos
de lo dispuesto por la fraccion XIX del articulo 22 del Reglamento Interior de laSecretaria—"
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10.

de Administracion del Estado de Aguascalientes, una ve%;izada la solicitud efectuada
a “La SAE”, determiné la procedencia del actual instrumento legal, por lo que mediante
oficio numero DGAD/550/2024 de fecha 19 de septiembre del 2024, solicité a la
Direccién General Juridica de “La SAE” la elaboraciéon del presente convenio
modificatorio.

Posteriormente, mediante oficio nimero DGA/DA/0202/2024, suscrito por el Lic.
Victor Alfonso Martinez Alvarez en su caracter de Director General Administrativo
de “El Ente Requirente”, aclar6 a la Direccidon General de Adquisiciones de “La SAE”,
el numero de oficio descrito en el antecedente 8. del presente convenio.

Por lo anterior en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 73 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Estado de Aguascalientes y sus Municipios, en adelante, “La
Ley” asi como en lo senalado en las clausulas Décima Tercera y Décima Octava de “El
Contrato” se procede al otorgamiento del presente convenio modificatorio en términos de las
siguientes:

DECLARACIONES | |

Primera: “La SAE" declara:

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Que es una Dependencia del Gobierno del Estado de Aguascalientes, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 12 fraccion II de la Ley Organica de la Administracion Pablica

Estatal.

Que la Lic. Raquel Soto Orozco comparece en este acto con el caracter de Secretaria
de Administracion del Estado de Aguascalientes, segiin lo acredita con el respectivo
nombramiento nimero DG/N/003 /2022 de fecha 01 de octubre del 2022, otorgado por
la Gobernadora Constitucional del Estado, la Dra. Maria Teresa Jiménez Esquivel.

Que en términos de lo previsto por los articulos 22 fracciones II y XII, 27 fracciones XIX

-~

\J

y XXVII de la Ley Organica de la Administracion Pablica Estatal, y diversos 2, 8, 9, 11 -

|

y 14 fracciones XXIV y XLVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Administracion
del Estado de Aguascalientes, en relacion con el articulo 12 fraccién II de “La Ley”,
tiene las facultades legales y administrativas para celebrar el presente convenio.

Que tiene establecido su domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones derivadas
del presente convenio en Avenida de la Convencion de 1914 Oriente numero 104, 4°
piso, Colonia del Trabajo, C.P. 20180, en la ciudad de Aguascalientes, Aguascalientes.

Que en fecha 10 de septiembre del 2024, la Secretaria de Finanzas del Estado de
Aguascalientes autorizé los recursos necesarios para cubrir las erogaciones derivadas
del presente convenio, correspondientes a la requisicién de compra niimero 689 /2024,

Que su registro federal de contribuyentes es SFI-011030-DU4, a nombre de la
Secretaria de Finanzas, Uinica dependencia del Gobierno del Estado de Aguascalientes
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autorizada para realizar pagos, quien tiene su domicilio fiscal en Avenida de la
Convencién de 1914 Oriente ntimero 102, Colonia del Trabajo, C.P. 20180, en la ciudad
de Aguascalientes, Aguascalientes.

Que, a través de la Direccién General de Adquisiciones de “La SAE”, se verifico que, a
la fecha de celebracién del presente convenio, los accionistas de “El Proveedor”, asi
como su Administrador Unico, no desempenan empleo, cargo o comisién en el servicio
publico, en relacion con lo dispuesto por el articulo 36 fraccién IX de la Ley de
Responsabilidades Administrativas del Estado de Aguascalientes.

Segunda: “El Proveedor” declara:

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

Que es una empresa legalmente constituida mediante escritura phblica numero
53,398, tomo 1983, de fecha 19 de febrero del 2019, otorgada ante la fe publica de la
Lic. Ma. Angélica Hernandez Lozano, Titular de la Notaria Piblica nimero 30 del
Estado de Aguascalientes, instrumento publico debidamente inscrito en el Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Aguascalientes en fecha 22 de
febrero de 2019.

rotocolizacién del Acta de Asamblea General Ordinaria y Extraordinaria de
Accionistas, en el cual se designé Administrador Unico, mediante escritura publica
numero 12,700, Tomo CCLIV, de fecha 22 de diciembre del 2021, otorgada ante la fe
publica del Lic. José Adolfo Ortega Osorio, Notario Titular de la Notaria Publica
niimero 37 del Estado de Querétaro.

El C. Angel Luis Brun Toledo cuenta con capacidad suficiente para suscribir el
presente acuerdo de voluntades y obligar a su representada en los términos de este
instrumento legal, en virtud de que tiene el caracter de Administrador Unico, con poder
general para pleitos y cobranzas, y actos de administracion, lo anterior como se
desprende del instrumento publico mencionado en el punto 2.1 parrafo segundo que
antecede, facultades que manifiesta bajo protesta de decir verdad sigue desempenando
de conformidad a lo establecido en el articulo 154 de la Ley General de Sociedades

Mercantiles y que las mismas no le han sido revocadas, disminuidas, ni modificadas; y

se identifica con credencial para votar expedida por el Instituto Nacional Electoral con
clave de elector BRTLAN89031501HO000.

Que cuenta con constancia de proveedor inscrita para este gjercicio fiscal en el Padrén
Unico de Proveedores de la Administraciéon Publica Estatal, bajo el numero PR28675.

Que tiene establecido su dormicilio fiscal en Avenida de los Maestros nimero 2624,

fraccionamiento Versalles 2da Seccidn, C.P. 20285, Aguascalientes, Aguascalientes, con®

numeros telefonicos 449 239 19 40 y 449 193 27 94, asi como la cuenta de correo
electronico dinamica.alro@gmail.com, datos que sefiala para oir y recibir todo tipo de
notificaciones derivadas del presente convenio.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

La actividad econdmica segiin obra en su constancia de situacion fiscal emitida
por el Servicio de Administracion Tributaria lo es: Comercio al por mayor de otros
materiales para la construccion, excepto de madera.

Que se encuentra dada de alta ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico bajo el
Registro Federal de Contribuyentes numero DAL190219SWA y al corriente en el
cumplimiento de las obligaciones fiscales a su cargo.

Que manifiesta bajo protesta de decir verdad que cuenta con Registro Patronal ante el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), con clave Y4540688100, v que se
encuentra al corriente de sus obligaciones patronales en materia de seguridad social.

Que con fundamento en lo dispuesto por el articulo 36 fracciéon IX de la Ley de
Responsabilidades Administrativas del Estado de Aguascalientes, manifiesta bajo
protesta de decir verdad que a la fecha de celebracién del presente convenio, sus
accionistas, asi como su Administrador Unico, no desempefian empleo, cargo o
comision en el servicio publico.

Que esta en aptitud legal para celebrar el convenio ya que no se ubica en alguno de los
supuestos contemplados en el articulo 71 de “La Ley”.

Tercera: “Las Partes” conjuntamente declaran:

3.1.

3.2.

3.3.

Que reconocen la personalidad y la capacidad para la celebracién del presente convenio,
senalando que no existe error, dolo o cualquier otra circunstancia que pudiera afectar
o invalidar su vigencia.

Que cualquier modificaciéon durante la vigencia del presente convenio en las
declaraciones asentadas en este apartado, debera notificarse de inmediato a la otra

parte por escrito.

Que conocen los términos y condiciones que se pactan en el presente convenio. f/

Expuestas las declaraciones que anteceden, “Las Partes” convienen en las siguientes:

CLAUSULAS | (

PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente convenio es modificar las clausulas primera,
segunda y tercera de “El Contrato”, a efecto de ampliar la adquisicién de concreto
asfaltico, emulsién asfaltica de rompimiento ripido y material pétreo 3-A, para la
conservacion de carreteras, caminos y vialidades en el Estado de Aguascalientes,
requerido por la Secretaria de Obras Piblicas del Estado de Aguascalientes.

La celebracion del presente convenio modificatorio implica un incremento en el monto
originalmente pactado en “El Contrato” por la cantidad de $1’023,485.40 (UN MILLON
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VEINTITRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 40/100 M.N.), monto que
incluye el Impuesto al Valor Agregado.

SEGUNDA. MODIFICACION A LA CLAUSULA PRIMERA. La clausula primera de “El
Contrato” establece lo siguiente:

PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente contrato es la adquisicion de concreto
asfaltico, emulsion asfaltica de rompimiento rapido y material pétreo 3-A, para
la conservacion de carreteras, caminos y vialidades en. el Estado de
Aguascalientes, requerido por la Secretaria de Obras Publicas del Estado de
Aguascalientes, cuyas caracteristicas se encuentran descritas en los pedidos de
compra nilmeros 209/24 y 407/24, asi como en la oferta técnica, oferta econémica,
cotizacion y Anexos de “El Proveedor”;, mismos que forman parte integral del presente
instrumento legal, en el apartado de ANEXOS, objeto del presente contrato al que en lo
sucesivo se le denominard “Los Bienes”.

‘El Proveedor” deberd entregar “Los Bienes” de acuerdo a lo estipulado en el presente
instrumento legal, sus anexos y conforme a las especificaciones que emita para tal efecto
“El Ente Requirente”.

Con la modificacidon que a través del presente convenio se efectiia a la cliusula primera
de “El Contrato”, quedara como a continuacion se indica:

PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente contrato es la adquisicion de concreto
asfiltico, emulsion asfiltica de rompimiento rapido y material pétreo 3-A, para la
conservaciéon de carreteras, caminos y vialidades en el Estado de Aguascalientes,
requerido por la Secretaria de Obras Pablicas del Estado de Aguascalientes, a los que en
lo sucesivo se les denominara “Los Bienes”, cuyas caracteristicas se encuentran descritas
en los pedidos de compra nimeros 209/24, 407/24 y 443/24, asi como en la oferta
técnica, oferta econdomica, cotizacion y anexos B-1 y B-2 de “El Proveedor”; mismos que
forman parte integral del presente instrumento legal, en el apartado de ANEXOS.

“El Proveedor” debera entregar “Los Bienes” de acuerdo a lo estipulado en el presente
instrumento legal, sus anexos y conforme a las especificaciones que emita para tal efecto “El
Ente Requirente”. '

TERCERA. MODIFICACION A LA CLAUSULA SEGUNDA. La clausula segunda de “El
Contrato” establece lo siguiente:

SEGUNDA. DESCRIPCION DE LOS BIENES E IMPORTE TOTAL A PAGAR. La
descripcion completa de “Los Bienes” objeto del presente contrato, asi como el numero de
partida, cantidad, unidad de medida y precio unitario, corresponde a lo sefialado en los
pedidos de compra niumeros 209/24 y 407/24, asi como en la oferta técnica, oferta
econdémica, cotizacion y Anexos de “El Proveedor”, mismos que se anexan al preseme{'f
instrumento juridico en el apartado de ANEXOS.
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El monto a pagar como contraprestacion a “El Proveedor” equivale a la cantidad de
$7°445,753.95 (SIETE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL
SETECIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 95/100 M.N.), mas el respectivo Inpuesto
al Valor Agregado por un monto de $1°191,320.63 (UN MILLON CIENTO NOVENTA Y UN
MIL TRESCIENTOS VEINTE PESOS 63/100 M.N.), arrojando un monto total a pagar de
$8°637,074.58 (OCHO MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL SETENTA Y
CUATRO PESOS 58/100 M.N.).

Con la modificacion que a través del presente convenio se efectiia a la clausula segunda
de “El Contrato”, quedara como a continuacion se indica:

SEGUNDA. DESCRIPCION DE LOS BIENES E IMPORTE TOTAL A PAGAR. La descripcién
completa de “Los Bienes” objeto del presente contrato, asi como el namero de partida,
cantidad, unidad de medida y precio unitario, corresponde a lo sefialado en los pedidos de
compra niumeros 209/24, 407/24 y 443/24, asi como en la oferta técnica, oferta
econdémica, cotizacién y anexos B-1 y B-2 de “El Proveedor”, mismos que se anexan al
presente instrumento juridico en el apartado de ANEXOS.

El monto a pagar como contraprestacion a “El Proveedor” equivale a la cantidad de
$8°328,068.95 (OCHO MILLONES TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL SESENTA Y OCHO
PESOS 95/100 M.N.), mas el respectivo Impuesto al Valor Agregado por un monto de
$1’332,491.03 (UN MILLON TRESCIENTOS TREINTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS
NOVENTA Y UN PESOS 03/100 M.N.), arrojando un monto total a pagar de $9660,559.98
(NUEVE MILLONES SEISCIENTOS SESENTA MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
PESOS 98/100 M.N.).

CUARTA. MODIFICACION A LA CLAUSULA TERCERA. La clausula tercera de “El
Contrato” establece lo siguiente:

TERCERA. PLAZOS, LUGAR Y CONDICIONES DE LA ENTREGA DE LOS BIENES. “El
Proveedor” se obliga a entregar “Los Bienes” conforme al programa de suministro de los
Anexos B-1, de forma libre a bordo en la planta de “El Proveedor” ubicada en carretera
estatal 10, km. 9.5 Jestus Maria, Aguascalientes, de lunes a viernes en un horario de las
8:00 a las 15:00 horas.

Las condiciones especificas de “Los Bienes” se encuentran descritas en los pedidos de
compra numeros 209/24 y 407/24, asi como en la oferta técnica, oferta econémica,
cotizacién y Anexos de “El Proveedor”, que forman parte integral del presente
instrumento legal y se encuentran en el apartado de ANEXOS. L

“El Ente Requirente” no estara obligado a recibir “Los Blenes”, si éstos no cumplen con
los requisitos establecidos en el presente contrato y sus anexos.

Con la modificacién que a través del presente convenio se efectiia a la cliusula tercera
de “El Contrato”, quedari como a continuacién se indica:
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TERCERA. PLAZOS, LUGAR Y CONDICIONES DE LA ENTREGA DE LOS BIENES. “El
Proveedor” se obliga a entregar “Los Bienes” conforme al programa de suministro de los
Anexos B-1 y B-2, de forma libre a bordo en la planta de “El Proveedor” ubicada en carretera
estatal 10, km. 9.5 Jests Maria, Aguascalientes, de lunes a viernes en un horario de las 8:00
a las 15:00 horas.

Las condiciones especificas de “Los Bienes” se encuentran descritas en los pedidos de
compra niimeros 209/24, 407/24 y 443/24, asi como en la oferta técnica, oferta
. econdémica, cotizacién y anexos B-1 y B-2 de “El Proveedor”, que forman parte integral
N _del presente instrumento legal y se encuentran en el apartado de ANEXOS.

Ente Requirente” no estara obligado a recibir “Los Bienes”, si éstos no cumplen con
IDSLr\{ET%iiGS establecidos en el presente contrato y sus anexos.

QUINTA. CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES. En el tenor de lo pactado por “Las Partes”
en la clausula octava de “El Contrato” y con el fin de garantizar el cumplimiento de todas y
cada una de las obligaciones que el presente convenio modificatorio impone, de conformidad
con lo que establecen los articulos 69 fracciéon Il y 70 de “La Ley”, “El Proveedor” se obliga
a presentar a “La SAE”, dentro de los diez dias naturales posteriores a la firma del actual
instrumento legal, la modificacion correspondiente al medio de garantia presentado en
cumplimiento a la clausula octava de “El Contrato” conforme a la legislacion fiscal aplicable,
para garantizar el cumplimiento del presente convenio.

Dicha garantia permanecera vigente hasta el cumplimiento total de las obligaciones
consignadas en el actual instrumento legal y durante la substanciacion de los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se pronuncie resolucion definitiva, de forma
tal que su vigencia no podra acotarse en razon del plazo de ejecucién establecido en el
presente convenio o fuente principal de las obligaciones, o cualquier otra circunstancia.

Asimismo, el medio de garantia presentado permanecera en vigor atin en los casos en que
“La SAE” otorgue prorrogas o esperas a “El Proveedor” para el cumplimiento de sus
obligaciones. De igual forma, se hard efectiva cuando “El Proveedor” no entregue “Los
Bienes” objeto del presente convenio, a entera satisfaccion de “El Ente Requirente” en el
plazo estipulado, asi como por no cumplir con cualquier otra obligacién a su cargo
consignada dentro del texto del presente convenio.

SEXTA. EXTENSION DE OBLIGACIONES CONTRACTUALES. Convienen “Las Partes” en
extender los alcances de “El Contrato”, conforme a lo pactado en este documento; por lo
tanto, todas las condiciones, derechos y obligaciones pactadas con anterioridad distintas a
las modificadas mediante el presente instrumento, quedarem subsistentes en este convenio ;,
modificatorio y se tendran por reproducidas como si a la letra se insertaran.

SEPTIMA. VIGENCIA DEL CONVENIO. La vigencia de este convenio sera desde la fecha de
su firma y hasta el 31 de diciembre del 2024 o bien hasta que se den por concluidas todas y
cada una de las obligaciones contraidas en este instrumento legal. Lo anterior sin perjuicio

.l
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CONVENIO MODIFICATORIO DE ADQUISICION DE
BIENES

del vencimiento de los periodos de garantia establecidos en la clausula octava de “El
Contrato”, durante los cuales estara vigente el actual instrumento legal, para efectos de
gjercitar las acciones de garantia que correspondan por la mala calidad y/o deficiencia en
“Los Bienes” o en su caso por el incumplimiento de las obligaciones a cargo de “El

Proveedor”.

OCTAVA. JURISDICCION Y COMPETENCIA. En términos del articulo 110 de “La Ley”, para
la interpretacion y cumplimiento del presente convenio modificatorio, asi como para todo
aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, “Las Partes” se someten a las
leyes y jurisdiccion de los Tribunales del Estado de Aguascalientes. Por lo tanto, “El
Proveedor” renuncia al fuero que pudiera corresponderle por razén de su domicilio presente,
futuro o por cualquier otra causa.

El presente convenio modificgtorio se firma en cuatro ejemplares en la Ciudad de
Aguascalientes, Aguascalienteg! el dia 20 de septiembre del afio 2024.

Por “La S Por “El Proveedor”
e
=) P o
; i g ‘ _/,_A (; .._..-)
LIC. RAQU OROZCO; C‘:M RUN TOLEDD,

?ﬁ)MINISTRADDR UNICO DE DINAMICA
ALRO, S.A. DE C.V.

SECRETARIA DE A
DEL ESTADO DE A

Testigos

———

LIC. VICT@‘DNSD MARTINEZ ALVAREZ,
DIRECTDR GENERAL ADMINISTRATIVO DE
LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL
ESTADO DE AGUASCALIENTES.

—— “

~
o
!

{'_: _":‘:l
C.P. ROBERTO CARLOS MALO MACIAS,
DIRECTOR GENERAL DE
ADQUISICIONES DE LA SECRETARIA DE
ADMINISTRACION DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

%
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DALRO DINAMICA ALRO S.A. DE C.V,

LICITACION PUBLICA NACIONAL NUMERO DGAD-LEA-N008-2024
FARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONGRETD ASFALTIGO, EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO Y
MATERIAL PETREO 3-A REQUERIDO PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS ¥ VIALIDADES EN EL
ESTADO, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

NEROEH
NUMERAL 1 DEL APARTADO 2.4) DE ESTA GONVOCATORIA

Aguascalientes, Ags a 12 de Abril de 2024
Licitacion Publica Nacional nimero DGAD-LEA-N006-2024

PROGRAMA DE SUMINISTRO

NO. DE LA OBRA; 2024 009-0037
RECLIRSOS FISCALES 0002/24 (2024)
DESCRIPCION DE LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS Y VIALIDADES EN EL ESTADO, VARIAS COLONIAS, VARIAS

OBRA: LOCALIDADES, TODO EL ESTADO %D%

FECHA DE INICIO: 1 DIA NATURAL POSTERIOR AL FALLO DE ADJUDICACION
FECHA DE TERMING: 30 DE NOVIEMERE DEL 2024

1 RAMADESUMINISTRODEIMATERIALES A
Rrﬁm%%ﬁ- iM 'rERmt.ﬂ.PE"rn e
At e Mea

&

CONERETS ASFALTICO!
SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO, MEICLA
ELADDORADA EN PLANTA EN CALIENTE CON BASE A LA
NORMATIVA NCEV.OARZO0Z00Y(0 (ANEXD B.2
BUBPARTIOA 1) OE LAS NORMAS DE COMBERVACION
DE CARAETERAS DE LA SECRETARIA DE
’ INFRAESTRUCTURA, COMUMNIGACIONES Y METRO
1.« | TRANSPORTES, ¥ EN CUMPLIMIENTO CON LA cUBico 1.300.00
HORMATIVA H.CMT.4,05,003/10, NOMT.4.041T ¥
H.EMT.4,05,004/18 [ANEXD BH-2 BUBPARTIDA 1), DE
GRANULOMETRIA DENBA, TAMARG MAXIMO DEL
-| AGREGADD 1/2°, CON CEMENTO ASFALTICO FG GiH-22
(DISERG MARSHALL T.N. 1/7), MATERIAL PARA BACHED
¥ NENIVELACIONES AISLADAB,

ERULEIGN: z
SUMINIBTRO DE EMULBIGN ASPALTICA CATIONIOA DE
ROMPIMIENTE PIOC (ECR5) PFARA
n:fﬂua OE LIGA EH BACHED ¥ azl_uﬁmgqﬁumk ‘,1: rt"
CUMPLIMIENTO a A

2= | NETR.CAR1.04.00818 Y H,GMTA 0500522 (AnExo B2 | LITRO | BE,000.00 Sy

SUBPARTIDA 2) DE LAS HORMAE DE CONSTRUCCIAN O
GARARTERAS DE L4 ARIA DE

INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y
wﬂn TES -
3. %ﬁgﬁ:{%nﬁzﬂiﬁﬂgﬁgﬁﬁﬁ%ﬁgkﬁ g&;&% —_— l%; sl : 315,00
(BABALTO) DE 10 A 11 LITROMETRO QURICO, Y EN
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. (%)
R.F.C. DAL1902195WA -
AV. DE LOS MAESTROS # 2624 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C,P7 20285 AGUASCALIENTES, AGS f/

BLHA9)739 1940Y (449) 239 1511 CORREOQ ELECTRON to dinél\'nica.alm@ﬂmail.cam

"a’fro.com.‘_r@(_/ "L'“
,,,\ #




DALRO DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

LICITACION PUBLICA NAGIONAL NUMERO DGAD-LEA-N0D6-2024
PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE CONGRETO ASFALTICO, EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO Y
MATERIAL PETREO 3-A REQUERIDO PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS Y VIALIDADES EN EL
ESTADO, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

CUMPLIMIERTO CON_LA HORMATIVA FLGMT, 3,04717
(ANEXO D- 2 SUBPARTIDA 3), FOR UNIDAD DI OBRA
TEAMINADA COM  BASE A LA HORMATIVA
N.GTR.CAR.1.04.010/20 ¥ N.CMT.A,05.004/10 (ANEXO B2
SUBPARTIDA 3) DE LAZ NORMAS DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS DE LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTUAA, COMUNICAGIONES Y
TRANSPORTES.

REPRESENTANTE LEGAL
DINAMICA ALRO, S.A. DEC.V,

O g

(L ®

|oes
DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V. {

, R.F.C. DAL1S02195WA
6 AV, DE LOS MAESTROS # 2624 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUASCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940 Y (449) 239 1511 CORREQ ELECTRONICO dinamica.alro@gmail.com

www.dalro.com.mx @ A

S






€ ap | eujfieg

v WO

.

jdreidweonuspigopipad bpy idl

____

OFbLL B80S I¥LOL
OFrEe' /0 WAl "NW 00LOP SOS3d OULYNO AVINILIS OLNIID WM OHOO A WINIHOO SOLNIIDONIYAD
000¥R'0Er IVLOLENS WHLIT NOD IVLOL
SOLIND0
SOIDIA QlA SWTTYY ‘NQIOWDIYAYS 30 SOLDIJF0 WHINOOD STWHNLYN SWIO SSE WiLNwHwo
WO 30 VS OUTVYIINYNIG 30 YANYId NI 00¥08 v IHEN YOIUINT WOIHINT 3G 4w
WIMY ON MOIDWHYIIY 30 OdiNaIL
OHNOYLITTE OIHH0D
O VIINQIITIL WA NOIDWOIAILON %1 ¥ STHOMMILSO0d STTWENLYN SYIT 54 NQIJISOJIY 30 OdWIIL
(-8 OXINY) CULSININNS 30 YINYEOO0Ud NNS3S 'oaiad
T30 NQIZWHORYTA 30 WHO3S 1 30 TYUNLYN W0 SLNIINDS 130 HILdYd ¥ YOIHINT 30 OdNILL
“1-8 OXINY 130 SYOTULINT
30 OMYONITWD W IWHOINOD 104D 7130 NOIOWLNISINd %1 ¥ STWOMILSOd SITVUNLYN
5¥|0 0T SO7 ¥ SITHOHYD SWOTUINT SV ¥ INH0LNOD NyuwZITvay 38 09%d 30 SINCIDIONOD
‘BILHOJSNYHL
A SNCIDWIINNINDD "WHfLLINHLSIWHANI 30 WiHvi 38035 v 30 SYWAISHUYD 30 NOIDONHLISNDD
30 SYWHOM SY1 30 (2 WILWWdENS -8 OXINY! ZTS00'Sh ¥ LMIN A SHEI0POL HWYI ML N
UALLVWHMON %7 HOD OLNIWNGWND NI A 'SINOIOVIEAINIY A O3HOVE NI wor] 3a
SOOI Yuvd (58-H03) O0IdYY OINIINIMKOY 30 WIINOILYD WOLLTY-SY NOISTNING 30 OMLSINIANS
00'DFB'0ZPS ED0'5L MOISTNNG LODOLIZHE LOZHE oyl 00'000°8E !
FLHOdWNI LIND Q1034 d NOID2dIY2S3a QLSYD avaiNn avdilnyo | ¥alldvd
ol3rao ‘oM
gl SYrOH WY CNQIOYDIONraY 30 053208d 0I034dd NOIDYANraY 30 QLN w9 :0SHNITHE 30 Odil ugEeNaT  SWHAINDGD OdIL
dig 09, INOIDITNDD
E— MO 30 ¥Hogs BNO3SVIDHYD YHONOT 3 WiNOTvd Al o_mqqm: SITVHNLYN SYIA 0Z OLIG3 YD d 30 S
RAE] PELEEGLERE [OFGLEEEEYF  F ONO3ZIAL
- o SEZ02 d'3 0D "SALNIITYISYNOY STININYISYNDY 'NOIDIIS WOZ STTIVSHIN 'beozs SOHLSTYIN SO7 30 vaINaAY  © NOIDD3MIO
FROZaL NQIoYIIaNray VHI4 WMSELZ06L TV 04 11080081 WLSINAWOD IAVTD
YEORILLIDE WOIHINT TLINIT YHOIS WO 30 VS 'OV YOINYNIO Si882ud | HOO3IN0Hd
soL STIVHNLYN SYa N3
YOIHINT 30 OdW3IL
YELLON 0ai03d 30 CUIWNN

A

VidINOD 30 oalaad
NOIDVHLSININGY 3a VI¥VLIYOo3s

S3LINIINMVYOSYNOV 30 OAVLSI 130 ONYIIZ0D

SAINIANYISVNOY
30 0gvLs3
140 ONE3190D




£ ap g ewbeq

>

08L0Z d"D ofeqeil 120 7100 204 "310 UOIUSAUDD ‘AY PNAIL0LLOIES 04 SYZNYNIL 3 YINYLIIHOTS

yierdwoguspigopipady bpy jds

v

‘NOIDYHNLOYS 30 sOLva
SYIOVIN OTVIN SOTHYD OLNI80H d'D _NyiL138 Z343d 1381HY "oN
D [T O ﬂjjl;
FFL_ ) ) i
L 0ZIHMOoLNY QSIATY QHOEY T

(OS] SYINENd SYHBE0 30 YHHLIHIFS ¥ HOd 00IE3N0IH O0idyd OULNIINHINGY 30 NOISTNFE 30 OHESININNS d0S-NAITWLIDITZ0ZME00-BY 'ON CUVEINGD T MOEY ey “SANDIDVAEISEO

~,

9585-0LCZ0L66RE FONOJITIL

"SINCIINNZ SNS NI YANLILSNS 01 NIIND O SYINand SYHE0 A vHYLIEIZS ¥ 30 ViMYNINDYIN

30 INTHYd N3 SN0 YL WD_.&WUSEJ_EI_NQ OOy NI nNm.E_uz m._n_._u_ﬂd-q T30NY MW.DH. 5] "NOIDLd323H 30 319YSHNO4S TS

ﬁ

‘HOO33N0H 120 WK1 N3 0008 Y IHEM ¥I3HINT

SY21ENd SYHE0 30 OrdWLIIHIIS 130 ¥NIDIH0 LOL0SE
SY21ENd S¥HE0 30 OHYLIHIAS 130 OHIYHS3a LosE

0as
INCIDJIOIY 30 ¥VONT S¥INand SYYa0 30 vidvLlI¥o3s dos 5t  NQIDISIND3Y
"
T2 TWTOH Wy SHOIDY2IONrdY 30 0S300Wd OI23dd NQIDWIIONray 30 ORI LIND W9 OSHNOFY 30 OdlL UQRERIN  WHdINOD OdIL
i IS OYNSN 09%d 30 SINOIJANOD
L NOIOYHOBY3 30 YHOI4 HNDIAS VIDHWD YUONCI T3 YINOTYd IS S SITVHENLYN S¥I0 0T OLIAIHD
e ¥GLZEGLERR [ OPSIGEEEPE P ONO4ETAL
p - mmﬁﬁ 003N 'STLNIMYISYNOW SAUNINYISYNOY ‘NOIDIIS WaZ SITTVSHIN 'FESEH SOULSIWIN SOT3a WAINSAY & NOIDD3HIQ
FEOENSE NQI2¥NANCaY YHI34 WMSELE0ELTWO  FDdY LI0B00SE  WLSANAWOD IAVID
FEZOZ/LLIOE OTHLNT 3LINIT YHO3A \ A0 VS OUTY YDINYNIQ Si982Hd  C HOOG3IA0Ud
0L STTVHNLYN S¥Q NI
YOIHLING 30 OdWIIL
PELLOY 001a3d 30 O¥INNN
-y
VddWoD 3d 0dia3d
QIOVYHLSININGY 30 VIIV13IYO3S SHNAPRSY AN

SALNIINTVYOSYNOV 0 OAVLS3 73A ON¥IIFGOD

30 O0w1ls3
130 OMNE31905




£ap g euifieg

S

=0 "3 W 0P LLopone @ U ﬂ..ﬂ:.«a.ﬂ.!.viuxiﬂ.n:-u.__ﬂli%&gﬁaiiﬂlnn-ﬂﬁ!uﬂalﬁalanﬂn.aaihﬁe.siemmagﬂugumfn

5 = prd ¥[8 EnunUA ‘o of Jod serssiesenly op Spe PR SEOGEL T 0P Meccpnel A I
n_-q.!ueﬂl.ﬂn.::E%Eaﬂﬂl&iisﬂﬂﬂ_wﬂiguﬁap%ﬂidﬁiipgutﬁaﬁﬂiiﬂ” oo ﬁ_i
w THHIEE AT VL. P08
A
\\
\\\

.U =—

e vy NS g i : N3 STNOIDOVETH 30 NIOVIWTY 130 DOVDUVINT ‘ZEINON SYIJv EONY 3507 3

o S= diwoquapigopipeg bpy il
Z 5 IR /

"SANIINNL S5 N3 d.h:._._._.m_._m_ﬂ
07 N3IND O SYHSNd SYHA0 30 VHYIIHIIS ¥ 30 ViRoNINDYIN 30 3N0HYd

oIqioad anb eucsuad ej ap euuy A quIopy

g =peypy T e "shy By #p Pepnea & u2 ey a5 oppad

1L SEPE)D||DS SEMSUSIRIED SE|

o i
R0% B B2 BRCKR

“uxw B o

et raard 4 PR

I ot .L...g_alamwl

e hﬁ& iy by e auojoedyicadsa se| sjusuleqes usjdwng sausig Soq?

e -m.uani [N p——

Y

. o x s o hﬂuﬂ!liﬁ!iﬁﬂ&-ﬂ“ﬁ“ﬂl%ﬁr e EplqRal pepguel
TG s LTVHE024 AT e 09 1 OTERE 4 i3] V. S8 8¢ 0FE)S PR S00KAIT) 19 RSN Senrel p PEPRESS S “pasp oueed 1p sk § iﬂnéiiiuﬁm&sﬂmﬁ.ﬂ ‘epeysinbal pepguen
T 5P cpsmudurs: B 100 TOFISS op onb esap o2 L oops  spimbp L5 giiﬂagngniigﬂﬁﬁ%lﬂﬂ i d
= e S B R RS AT T St e g decms op vl 1 ies
i e e s st s 1 e 8 S e P e S o e e e
9 LOmEAs Toed Do) R D UREDTES £ 0 uesduns @ Al ST Tpod Nopespppy ap turpses 1, mrkios o ooped s p CRORRT, IpESENR @01 Ciuoll . expas 0 Stued GTm op apoa upimsinbayy armden
2 i ) AR SR O Spuban o S ] S € S i iR I 2 9 P S SRS A o T o e TP 2P L e SYOITENd SYHB0 30 YUVIIHOIS dOS Sl
P43 OPERETS ©f B SLepes ‘mrpered rucpelegs sy U0 MU ou apeasaly B R UTHHSES AT Y. 9 (S Srone iLHﬂJﬁ,w_.aﬁ-.WLﬂﬂuﬁig1 M;.a.::ﬂamﬂuuwﬁ._iuﬂm” ) sjuepsinbas enuapuadag
...... e - L W‘\\ e ey g NOIDOVISIIVS W SINTIS SO7 30 NOIDJIDTH 30 OLFWH0
s Jod CUSERUREIC) [ LD DS BHGRD DFED GRS G A0 T EOLRRRD 0| S LDRdics U obeie of Jtxdern wp cpd pperdid o sopeEvng ol oW Roopclson £ o s rcsed ena REEETD 0P oA B0 o G —— B S

LT ﬂ%mwgﬂhuﬁhﬂﬁl‘gﬁulﬂ.‘irﬂ&
S Jepaasend [ |0 $07rige espnd sch s myo Srbrna B o pued "B BPes prpnles

e o SOpGRG

Eﬁiﬁﬂﬂﬂiﬂ.ﬂﬂ&nguﬁgm 3
Fpuodsl v S0 &s o0 of od Jopsang B 0P TP peRaEmicdsw 7 el 59 op

j
iﬁggiggﬂ_!ginﬁﬁﬂhﬂniﬁg
wovend op sopoped Do #p DAL PP 07

7 TR, EYYRT R SO

iﬁﬂ!.&xﬂ.

W oo 250 105 pRREnSss B RIS s saereiin M e of sseden e e ehggn |
coing "Ir_ﬂ !ﬁiﬂaﬂgnliﬂgﬂgﬂi
yrEE e —r * >

g P s o, ed opreees et o o qpEdsT GERKEIEen et SITVH0SYT SHHOUNSITE0 ey

mrogle 5 poap e “fiop ORRLNGRLY e [3 el RSE R 40 LR s0poped ‘eRRERITRY meesesd]
195 O & nuumbay

tuﬂ..v..ﬁqua ESHOITVINED & SOHITHIT 30 NGIS32 30 KOIDIEKOEE gD

o U0 [RIGCR] SSERE S0 SRcon0top SO0 U3 A cisge|, pf ey 45 By e teb ssuteiod om ap pilallal-alli 1 =]a])

-~ Eﬂniﬁﬂ%‘giaﬁus
COOmERE RARA B SORW o sa0ex 5o 5 ebaes evaud cbed o prpe v aTER o oe e il opsy

/

7 b2 grrpons A cpped apetas (@ 08 sopeRRs SORMES O SRURG 595 5D ‘mrbETD uﬂjﬁ‘ ‘) 90 uopeyosas oyh g op Lo v op s B T cppad puEaRed B UR EpueSy, ) ab ndece sepessad B NOHIOA TRom) ”_.EEE ap 1o f Beyday
iiiiii ﬂ.ﬁﬁ#ﬂrﬁur 0 $LUBLC) DOPUBASEY I O TR L OHIEIRE U "W L LS T s d=a 'Leg e op Regpiou £ espockn |
¥ D 0GR CLPAED) A RO D RITRLOS W RmRE ool satRiin Fs !ﬁﬁ%-ﬂv.ﬁﬁ!u&hﬂ.ﬁ.ﬂarﬂ!ﬂﬁgiﬁlj!ﬁhg
.ﬂﬂﬂfssm.!ﬂuuuihﬁ.ﬂhﬁéagﬂspn. AURIpY 3p FLTQISAS ], SERPS LS cuspracealy 3p opeisy [P O TR 3p T 'S, 8] Jod MU R By “BLLL
LS OEs: 2paqs ) X ooy Wepealony B i PEPRGRROts 1T OGS L3S T sinsegrs of s apagreseny ap opnsd [Bp SRIRUL 8 BITReoS B SR cbed of DUy R LRERDUS 05 LT apupbeg s, = =
PR SRASETAILGD St £x) b2 ‘e op pd opetd e el e G Soopes sof tepepad ol tause sop scoebaqua . mun G-t s od g RoTY PeRGRALD: R0 eSags B op e © SpERe] SRR S S
SopUICERY, pRTRRl & cpped pp ofied B SRS @5 S0 0 OO R URDW FD R Tl 8 OBC) 5 VWSS AT W FRSHR US 09004 05305 (9P Soces L sopmLepURsy Sustiorboy]
aF:a_mEihﬁsﬁgﬂaﬂgaﬂm!i&wﬁ jﬂ”ﬂ&ﬁqneﬁ@Hhuﬁia ﬁuwnwwjﬁrﬁqﬁﬂﬂﬂ Bqoa anﬂhnm_m&m_mnmﬁ:._az
e oja o god ol ooad, o reoun B oigge et Jepesnalg ., DU i Wispucbanom cemoc od ppod srsad | e op wpard B B i e o op P cpenen Laparkay i
RHZ. o sz eaa @ opped secd @ ua et e thequa B iy K sy mpey ‘uendiose B sTRESPNBR moopies 5o msasd ok muds ooy S0 @ gomadesy 8 _lapmesald B, WESMING sy . WD 30 VS OYIY DI YNIO
0S¥ NS K3 'DALLIES T8 OLYELN D TN SYOINALNCA S5 30 VARG O] 3N S 3401 DN BO SALNEN0N
V1 VU433 STARIMVISNSY 30 COVIST B0 HGEWULSHINGY 30 YHVISUISS ¥l 30 SSHOINSHD0Y 30 THINED HOIOTHI v 30 3184 H0d WidiaD 30 COKSd NI YEIY 3nb BoE3scNd ool JBRO0S UDZEY
0BS INOIDISINDSH 30 OHINNN 0aIa3d 130 NOIDJIITH 30 QL0
e SYrOH WY NOQIDWIIONraY 33 0S320Wd 01034dd "NQIDWIaNraY 30 OlEaLE Yo 0SENI3Y 30 OdiL uwoDEpar] Sy EdWOD QdiL
YNOTYd IS OldYn [4 ol
L NOIOWHQ 30 WHoEd HNO3S WIDEYD YEONCT3 o] SN STTVHNLYN SYI0 02 QLIOSHD '09%d 30 SINOIDIANOD
BAE PGLCEGLERE f OFPELEEZEMY T OMOSITAL
- “ muﬂumm.n__Qu_um_s_ﬁE_J%mEagi.zQuuwmd.ﬂwmm_.w._immm_}.vwww%mﬂm...wmﬁim_n._m-ﬂdd_zm_}i ~NQIDOIHIa
FEDZIFOra ) NQIDYIanray YHI34 WAASELZ0ELTYO  FDdY L2080051L WLSIMIWOD IAYID
PEOZILLI0E TOIULNT LN YHI3L W30 VS 'OUTWYIIWYNIO SLogzdd S HOOIIN0HD
0L STIVUNLYN S0 N3
YOIHINT 30 OdNSLL
¥ L0 0a1d3d 30 OHEINNN

L

SALNIITVYOSVYNOV 30 OAVLS3I 730 ON¥IIF09 TEOONERE0D w.mu_

NOIOVHLSININGY 3d VINVLIYO3S SALNANVISVNOV

vadINOD 3a 0dIa3d )
yicaly
37 OOvLis3 S




O ILNASIHA 0 JHENIRON ¥ GOLCId T30 NROYEOEYTS 30 ¥HI34 ¥ 30 WHnLYH WId ALNIINGDIS 130 HLLHY W OULSIIVNS 30 000134 BN QI2FIVAS3 35 ‘OLMYL
07H0d W10 YOS YUYHLSININNS 35 QLN 31030 ¥ BvIHD245 3181504 53 0K 2N O B0 "SWHILZHUYD 30 TUYASI MOOYANISNDD 30 YHe0 v 30 HQIINO30E Y7 30 CLNEWOM T N3 LNISIHA 35 30D 530v0sa03N
S¥1 ¥ DOHINDY 30 A SOIVEYEL S07 N3 OSTUDOY T FWHOIHOT OQNYLIOTIOS NyHI 35 TYRIALYIN 30 SOUNSHAUMINDIY 507 3D ¥YNOOIHIW 80 'HOGIEAOEY T30 YKV V1 N3 Du08 ¥ JUETT YIS vo3dINT v Sviow

"SAUBOSN Y LA SIHDOVIIRNA0D WENLELSIVEIRI

30 VYIS vl 30 SYMEALIHEYD 30 MOOONHISNDD

. i) 3 SYIECH ¥ 30 {2 WIRWHANS -9 MaEN) I5S00 Sy 1NN
P Ooogn'sz | o L STISOCPOTUMIULON WALMSSON W1 HOO OLNZWNDWM 3| &

(b 'SAHOOVIIAINGE A C3HOVE M3 ¥I) 30509318 v (59-403) D0 Yy

i DUNEAEINOE 30 YOMOUYD SOUTHESY NpSIRWE 30 CELSININNG
THioL TUEWNTNON JHENLDD JEENELdIS olsoew OVOLLNYD [ awaiNn TORIRLYIN 130 NQIJdBE0S30 ‘oN

_. 2 n_nE.HEﬁdﬁ..gﬁmgﬂgyxﬂﬁﬁa.mﬂggti T DHLSIIANS 30 YiYED0E : m
WIOT 130 FTHEWIINON 30 OF ONENERL 30 WHI34
1001034 HO NYDYEOEYTI 30 YHIZA W1 30 THELYS W0 LNAINSE B BN ¥ 012N 320 YHI34

SHTHYA "OOVISS 13 K SIOWANVIALSONEND ‘SYHS1IUEYI 30 NOIDVARISNGDD
{tzoz] bzf2oo0 sIVosH sOSHNITY

LEDHERO BIDT

COYISE 13 0001 "S30Wa1vI0

NRICVELSINIFOY B0d SVHED 30 QLN LY
WHYRINTA 30 INTUYS & NOVELSININGY EOd SYeE0 30 BODYHIoLooD
WAMLYELSINGN DY TEINED NOOOIHI0

SYINANd SYEE0 30 WiNV13IH13s

OYISINIWNS 30 YINVYDOYd
T-9 OX3INV

WHAO Y130 NpdMas30

WHEG Y130 0N

SR sy
SOOMGRASDIGD | menipmnims & 2 &
ShEhDicSs | ssquEImOSENDy Y ¢ &




—,

- gepeubed. o

_(Ue,

%

0¥ GEY'ET0'HS
oW oLV P
‘oig

W' 001/0F SOS3d QoM AVINIHOO SOLNFNDCHINND T STHLLLNIEA WOTTIN N

Tyl NOD TVL0L

SoOnN30

SOl DA Sy TIvd WO O EYS 3g soLo3s3d WHINDD STTWHMLN a9k MWD

W30S ‘T wOlYIIG 30 WLNYId N3 0OH08 Y FHEI WOTHINT WOTHLNT 30 WM

WodY ON NOIZVeYdTY 30 Qv L

QOINGHLITE 03aY¥Eoo
O WOINGSTAL ¥A ZQ.UiUE_..._DZ ¥ W STHOMALSTd ST TVHNLYN SY|0 Sk HOIDISOdaY 20 OdnaIL
“[1-8 OXINY) oyLSININNS 30 WIWTHO0Yd NN93S ‘nag3ad
130 zﬂ._u.a_.momd.._m 30 wHD3d ¥ 20 T ¥id FLNTINDIS 130 LY ¥ FOIHLND 20 Odw3LL

“{oHLSINMNS 30 winyHooYd) 18 sy L aE] Sy¥oIHLINT 30 Qe ONT WD T INHOINCD

1042730 Z.Q.U.n__._.zm_mm.n_n__i._(mwmcaﬂmwwnm ST TVENLYN
g¥a 0E SOV ST gYDIHINT SV Y INHOSNOD NE IV 38 09Yd 30 SINOIDMINOD

SIS SINOIDYTEAINIY AD3IHIVE
NOD & folip EY R
LIPO0 S0 LN N

00°51HE EBES OF 1Z6'E

e S Jdreidwonuapiopiped PPV I
|

LOEKE

ooiangd oYL3n

o0'SEL |3

FALHOLNL QLSVD

olargo

NOIDdiEos3a

“LINN Ol0TNd ~ d

s

avamn _-

avaLLNyD | YaIEvd
o

EMN SWrOH (L iﬂ_ud_uﬁ_._n.ni. 20 0S3008d

WZuYd53

0lo3ud INQIDVDIaNraY 30 HIE3LED
Zwl0 I0INT3E e 1415 QrEYNSn
BAE]
5BZOE 'd'D 0onEN 'g3 LNITHISVNY mm_._hﬁm_._..a_uminmi_zguummimw SITTUSHAN
WASELENEL VD BaE L

v :054no3 30 odiL
PTOTIE0IRL

_ yTOTIFOah

NOQIDYHOEY 3 ELR e

,

NOIDYILNraY WHI2d

VEaE i E TV WHO3d

SITYENLYN SY|O N3
YOIHLNG 30 OdiEIL

oaia=d 30 OUINNN

ydNO9 3a oalaad
NOIOVYLSININGY 30 VRIYLINOTS
wm._.Zm_._.qumd:Oi 33 0av.is3 130 ONY3Ig09

‘pzaze SOXLSTIVIN SOT 30 WUINIAY

Wo3IA NS OV Y DU glogZud

ugraelan] myediNOD Odll

S TYunLVN SWa 0% oLa3Ed :0oNd 30 SIANCIDNANOD

FE/ZEELEYY | OFGLEEEEFY 1 oHOSETAL
t NOI223HI0
LLORO0SE WLSANDINDD BAID

: yoa3anoud

S2INATYISYNIY
30 00vis3 | &
30 ONBIIEOD | &



1 p I
£ ap z eubed . ydreidwoguspioopiped Py Id

3

08102 "d"0 ofeqei) 2@ “10D Z0) "3LO UOIIUSAUCD "AY PNQ0E0LIOISS 0 4d SVZNYNIY 30 YIHVLIYI3S INOIOVHNLOYL 30 SOLYd

SYIOWIN OTTIN SOTHYD OLH380Y 'd™D ZMW.;_...nmm Z3¥3ad 1381V a1 ,
i
[y VTRV Y/
|
L OZIHOLNY osIATd oxoay13
a ‘.Jﬁﬁ.m{ﬁggdqu?miﬂ_zumh SINOIOYNADISET. T8 OOENY )_
AL OHLSIHINNS S0 Y20y d. -8 OWIHY WANNNOY 35 'SYANE04 SYHE0 30 W) 13H035 W1 HOd QAIHAINDEY 0L TS5V QLIHONCD 30 OELSININAGS .mn_miﬂmuc_tu_._% OLYELNOD T HOITdINY 15INOIDYAEISE0
) ‘SINOIONAL SAS N3 YANLILSNS O NJING O SYIraNd SYHS0 30 VjHYLIHOIS ¥1 30 WHWNINDVA ,
9596-0L620166PY ONOATTEL 20 3MDHYA N3 SINOIDDYATN 30 NIOVINTY T20 DOVDHYONT ‘ZINON SN 13ONY 3507 0 iNOID403Y 30 TAVSNOSIH
SYIMENd SYHS0 30 OldV1TH03S 130 WHIDIHO LoLosh
4 [ _— g¥oriend SYEE0 30 O/MYLTHO3S 130 OHIVASIA LOSk 689
L ‘NOIDJIHTH 30 HYDM SWIlTaNd SYHa0 30 YiEY1I8I3S 'dOS Sk NOLISINDIY
-y
£ TYrOH Wy NOISWSIINFaY 30 0S3004d OI03Hd NOIZWIIONraY 30 OfY3LM0 w9 0SHNOIY 30 0dIL upioElon  WEdWOD OdIL
) g WM 0z OLOI¥D  “09Yd 30 SINOIDIANGD
J— NOIOVHOEYT 30 VHO3A VZHVdS3 ZI0 J0INTHIE YY1 IS OIMYNSN STTWHMLYN S¥IQ 02 013 :
P B y-F i Y5LTES LAY | OFGLEECERR I ONO4ITAL
— 5 SHEZOE DO S31NEYISYNOY STLNINVOSYNOY NOIDO3S WOE STTIWSHIN 'v2eTs SOULSIVIN SO 3d WOINIAY  C NOIDOTud
VEOZIFOI8) NOIDWIIANCaY YHI3S WANSEIZOBLTVA  iOdY 2408006} ‘VLSINANOD IAVTD
YZOZILLI0E WOIMLNT SLINM WHO3S A0 30 V'S 'OHTY YIIWYNIG S208EHd ¢ HOGIAN0Hd
el STTVHENLYN SYIa N3
WOIHINT 30 OWIIL
ﬁ ¥eicit 0QIa3d 30 OYIMNN
o

VidINOD 3d 0AId3d

AIOVHLSININGY 30 VINVLINO3S S e

SAINIITVOSYNOV 3d 0AVLST 110 ONYIIFOO 130 ONY31800




. - geépgeubed

i Euuﬁuu_o%_bmmn_uﬁu_.ﬂ

“SANOIINND SMS NI WAALLLSO "
07 NIIND O SYIMENd SYHA0 30 vyviSuias w130 WMDY 30 3ND
.._.r__., N3 SIN0IIVSTH 30 NFIVINTY 120 OOVE-YINT "ZINON SH0IW TEBONY
:pjqioad anb euosiad B op By £ agilion
ugpdacas ns ap pyasy ey e Vb STUsgRssEN DY 2 pepaa gy uaBLLY A5 epgad s g
it sod pppuedntica eaped sty ruress e 0 lod SusiEarerby bp 0pEE3 RO SIRUNG vgzrprend L asday Ml EI
.u_.__..u.!Rl.Iﬁ-i.ﬂaa.&nﬂlnunr:_.sEﬁiﬁﬂnﬂﬂuﬂﬂihﬁ.ﬁ%ngnﬂh.ﬁigm.uﬂmgupmﬁﬂﬂgi o Hon IS
. THHEE A3 VL o0 D50
"0 WL O L) CYAR B 08 KDSRRE Eﬁﬂli:uﬁ.ﬁ&ﬂiﬂﬂﬁﬁwﬂdﬁ“ﬁiﬁ.ﬂ.ﬂlﬁ.ﬂ ivﬂn....nsa.a! .nn.‘:_nﬂawnzn.ssaw.iﬂmﬂ_\w\hh_u _\\ﬁw/, .nmmum#u__ﬂmwuwm_hﬂum‘ﬁumﬂ__
s o v e £ OpE LR L e s cEThEe o) SEdUR o prr (P, | uoteH duun
TP & ey oo o) B CARRs Oy roe el i!.&“lgnﬂt%-ﬁljgﬂ%sw\ﬂzﬁ& ™, . b — -m..mm ! .—ruwnn.mmmﬂmmﬂ_.ﬁ._.ﬂﬂﬂﬂ uay 3 SauQ 507!
e op opgd ; cxsuee oyl raeg PR 0P ] P : ' Ll +
ke : e oo s oo -t e~ e S M ‘epiqioa PEpILED
s sepndanol o) od ied op o odioue oy a D B B LTSN B F pnpiuc £ of web se e e ‘epejisinbal pepHues
ulunta...:EHE.ﬁ._5.._._-m&ntu&.hm..ﬂrﬂﬂauunuoEiﬁﬂ%ivﬁiiﬁﬂnl%a%g.ﬂﬂﬁaﬂmﬂﬂﬁﬂii - - :
o3 [ opnlid & Dy b piRT 08 Yeprped siucorien -
8] B0 CPRILLEELT P L ETURE op ek E oph spym £ giiﬂﬁﬂ%ﬂal&llgiﬂginiiﬂicﬂilggﬂ ._.:uuunﬂu.m_._mﬂﬂ_n—._amﬁmu—
ggﬂii:%ﬂuﬂ!iﬁisﬂﬁﬁﬂugﬁaﬁz&ﬂnlhﬂirﬁnaﬂunwkﬁnﬁﬂn%ﬂﬁﬂtﬂznai%g et .
“nbay I, P s Lk JoFRINNY 0 efeunud o muce s R b SaEs AR EbaE T, U P AP T — o % =akicd o priped apatad
P RS o R o SRl T () SRR b KSR Ispenlg B, eekees o cpped mEesad 9 Ty T @ ‘namn _a.hamﬂ.*ﬁﬂrﬁﬁﬂutﬂ?huﬂ.ﬁﬁ/ﬁﬂfnwlgv w5 operioa iy YITOYd NIWNH3S Y13-EEY0 YN
._n.ﬂslts__!ﬂuiﬂuaausiﬁ!e&!ﬂigli.ﬁu&anﬁﬂﬂal.ﬁ&aﬁgﬂﬂvgaﬁ-%ﬂiwf.ﬁuaﬁﬁnag -uoimsinbay cimde
l_nu.lbﬁuyiu.un,n.ia_853!3us%s%iﬂ-..uvﬁ-cistﬂnlﬁS_gﬂ.gsﬁiﬂi%%ﬂi.zmﬂﬂuﬂgnﬁag it ] OIMOED
a%m » L 5P UBEnodp b Tpesawel REIURD W HeswRiEe Thood ut erb LB B B S Jepsenald . 8 s nydea [ G R o eb G2 PERY 81 S TSR RR LA TR N
2 2o ] sopesad o 21 z0nun o EU3R Sof B LSERR) 10 TR [F 50 [FREAIGD e FUN s bp R BR-TPE R uspenEusipy, 3p EaTARag e, & sefed v ol ek woed s SYDMANd SYHE0 30 V|4v13403s dOS 5L
s U PP O B miSa i P stk P 2 w20 EALTD 56 JSpasWal (2. SRS " TYUAER K1 Y1, 0 (5 9P 9k ) VT RE-SFORY 571 crandep o Coa prirlociien By MHIDHINNDD. WS4 THmdas ajueysinbay epuspuadag)
T QAL pepadan £ DTSR OFL S 0l Ao srbieed o ] RundE B Lonon B Suejis] ouap
=5uﬂu_ou=-d2u.ii.€.ilnus_u!nuunﬂi&ﬂmﬁnli%uﬂzHEEEE!%&W%ELEPEBEEE._..J
i S P wetwmusywmnueseL  NOIDOWSSILYS W SINTIE 807130 NOIDJI0TH 30 OIYANOS |
Hgigtﬂ!&gﬁﬁuﬂfﬂlﬂllnﬁn-ﬂ!ﬂaswﬁli&.i&zﬁﬂg == i sstmefign £ supaueg | ‘uctad B0 ATbED W0 0 U3 P30 o
nE_ﬂﬂgpgﬁhhﬁmurﬂﬁ!i!ﬂuﬂgiﬂﬂﬂraﬂmnﬁam i tmﬂgbﬁgﬂ.ﬁoruﬂaﬂmnﬂuﬂﬂwazigﬂm ]

-~ S vinpeteien o ted (o prnfos o SR B TR T 8 SRSALIEI 0 € = (N7
ﬂ%ﬂPﬂﬁﬁuﬂiggg%%nw&iﬁgtﬁiﬁﬂgﬁuﬂ AEbE o prper), ooy op 0pesT 9P WD) @ ked Reopge ol o T W —
Eiﬁgsﬁ!i!ilaﬁuﬂ!oﬁunﬁﬂujﬂag!isiﬂaﬁeuwﬁlﬂwﬁﬂuﬂ‘%aigﬁh%ﬂwﬂitunﬂﬂu&%!.v uQEIYUap|
FRpuodsa & Sy 5 R o £d Jopiansy (3, 0p TRUR peparpTeodal B by Bv&sa&nuusf,rqlﬂ. lfll\vi.ﬂ_ﬂsaﬂuiﬂ.ﬂihltnaﬂukﬂ.ﬂg g%ﬁ@esﬁ:masxﬁ =3 8 .._I.“N .m“ﬁu wﬁ

L =l o % -
sl s sopmsasd oo o SRS SRR laxﬂuﬁlg\:ﬂl/;ﬂ:.:ﬁi. 0,505 e b ctLIR Rhga o ShaBGR Te ST 11 MR B LT A ﬁ.. mrv .__ _\
PP RRR RO B LS Speagesa el on sopodd o] Bp cUSLEUA B ooy ﬁﬁ!ﬂﬁ#%gwﬂg ool oy o0} 0D TSarR ey obed o pRTERER ) LSRR B ot b 19 Bpdy -ug|adecal 8p BIOH f BYIS4
T U2 pArfu K oppad spesaxd o LB SSPRRLES ST G 120eN £ op opeu s od U ¥ ¥ 90 igorgta Of oo, 6 UELR g op Jowd © gis opped meerad @ 1 e b mdece wpsand @ AHISIA T =
8 e 1 A 4 ARl g R0 ek e P 0 B Y ORFERSE LGS POV QS 20 SReEs B U Sty S0 S04 1438 L %3 g B s QE\NMI\

5 FTD PSR SRS & BRLRCE B RERCDS B TR ,iu}%aﬁnvwﬁ\neai.ﬂﬂmﬂoguﬂurgm.iuiigﬂaﬂm!gp%
glgﬂﬁznuuxs_wﬂh%u.gﬂg.Mrm._.g%.gpgi%ilg!_ 2| mpy o b n sod ALFP) S07FY 50| =TT
T NS DRSS N ER EESIOR Wereln) 1 ( prp PRt T puus | ,s.gnigﬁg;gulgsﬁiaiﬂgaﬂ&. b =
PP SEETIALDE TS0 T U9 ‘el op opped Bt BEgar s anksonmes Sy sopmsaid o £33N ) SoeeSestn M TR () W J0d iy K254 vy pp e B op s ESOPTRCD SRR ST AR (@] uv.fnnu ._|__
Efnﬂﬂﬂ”uu"ﬂﬂ&hﬂ%ﬁh.n&aiﬁﬂmﬂq P S.u_niu_._, :.Eﬂ.&ﬁﬂﬂ“}igﬁidﬂxﬁ»%% L
L J AOTES PP SOCHAS K SORSIRPLALY ‘SRecaribpy W 4 | i 3] eFose PRPLLONTS 8] 004 DIZCHOD B OTVd TRanSas

weprmnd pwep A ‘elieroen A rfies ap reqerTl oy sk o P ¥ ol opeyiey b sagag TS ol sause 0o op ”mﬁm._w_.ﬁm__.ﬁm._un Bj 3p 3Jquian
[t 300 B od oh Oped, [ ey B 0500 §8 S0P I DUITAE By aEeNCERLOS CET 3k oped s [ opsnce ap of epert pra @ ' B B e i et s et
AL P LR AR v opped mesesd |3 Ua trpedsn £ ChuTs op seBey & 4o e ReAosR who opEIEpe sower s ERad 0d faen oy Aoy B aodu 9 Jopaanld . VOSUIHI TR A0 30 WS OETYWIINYMIO

0S¥ NS N 'OM13dSTY QINELNGD T3 I SYOREINGS SY1 30 VDG 7 30 IS "SIV 0080 SRS Blo0e U
YT YL SUUNITISYREY 30 00153 130 HOITVHASTRNGY 30 VRVISHO3S Y1 30 SINOIEION 30 THINED Hplasan i 30 QM B0d W GnaD 30 OOKEd NO YERSE 300 HODTADMS 00U Jelo0g UdZe
629 SNQEISINTIY 3T OEaIWNN 0QIg3d 130 ROIDd303H 30 OLYWNHO
£iE NTOH Wy NQIDY2IONMHaY 30 0S3204Hd DID3Yd NQIZWIIaNray 30 O3 LED w9 0S5UNI3dW 30 OdIL wolzenal]  WHdNOD Odil
. vy Zvad Ll IS orwnsn ST IHNLYN SYIA 02 OLKITHD 09%d 34 SIMOINANOD

YTOZIB0MBL NQIOVHOEYTI 30 YHI3A NBEF TR MBI ) !

Hvd PELTEGLGEY [ OPEIGEZENF  C ONOAZT3L

- SBZ0Z 'd'D OOIEW 'STUANIITYISYNOY STLNIAMYISHNOY NOIDDFS WaZ STWSHIN 'vZ9Z8 SOHLSIVIN SO 30 WOINANG  * NOIDDIHID
PEOZIPOIO L NQIDW2LaNMHaY WHO3S h WASBLZ0ELTYA  DdM A1090051 WLSINDWOD IAYID
YEOZLLIOE (YOIULNT LN YHO3A WO 30 VS 'OHTYYOIWYMIO G4992Hd  + HOA33A0Hd

el STTVHENLYN S¥|0 N3
YOIHINI S0 04Tl |
YEErr 0Q1J3d 30 OH3INNN
o

VddN0OD 30 0didad
NOIOVHLSININGY 30 VINV.LIHO3S saanyosvnow | (el
SIALNIITVISVYNOV 3d OAVLSE T30 ONHIIE0D TBOONSIIE0D | ‘e







0NV ILNI5T8d =0 IUENENON ¥ OONIE4 130 MO0 30 vHIEY TWHALYN W0 IANIINEDIS 130 BALHYY ¥ CMASINIVING 30 0001834 NN O TAYLS3 35 OLNYL
O7F HOd Vi B0d YUWELSIHINNS 35 DLNYND STIWAIQ ¥ §vDISI0345T T191504 $3 OM 3D o7 ¥0d "SWHILIHEYD 30 .___.Hc.E\_.aUE___.mmsz 30 ¥HE0 ¥ 30 NRIINDAR 41 30 CLNIINOW T NILHISIE 35 3nD S3OVaSI0aN
W1 W OOEENIY 30 4 SOMVEWHL 507 M3 O53690ud T INE0INOGD OONYLONGDS YHE 35 TYTH3LYIN 30 SOUNIINRENDER 507 3D Hem0I28EM I8YD "HOO0IIM0EL 130 YINYTd ¥ M3 0ON0E ¥ uan WHIS WOIHLNI W WLON

FYAYISIY

EH A CIHIVE Wivd WA et ML TIVHSEWIN

| IZ-HFS 9d OOLTYHSY QUNAWED MDD SIfi Oovoduoy

0 OWINYW OFYINEL WSHIO VILIWOWNNYES 30 TT waluvdans

504802 ANyl B0 ST INT N A CLSHYEWDH STIE00S0 LN
SOHLIM WINHON Y1 NOD  OLEZINNGINND M3 A SELMOJSKYEL
SEHODVIINMGAOT VHNLINHISTWEN] 30 juYIIuIss w1 30

30 NDOVAKISND S 30 ggg:ﬂsﬂ&m:nnﬁw
SOXINW) 97, ED0"T0 T HYI AST' N WALLYINHON ¥1 ¥ 35¥8 K00 J183MYD N3
[VLAd N3 WOVE0EYE WIDZEA OIS CLIINOD 30 CULSININIS|

TYLOL FHaMAINON JRANLI0 ELLIVEIRE £ OVQLLNYD ayaiNn TVIHELYIN 130 NODdRI530 ‘oM
L OOvITWiSVE OIULIdTVINEINIA K NOISTNING SOOILTFA5Y S3IVIELEY M 30 CBLSININGS 30 FH7E00Td ]
PZOT 130 IFAWEINON 30 08 TONENHIL 30 YHI
Sﬂdmnﬂﬂﬂ_‘ﬂnmt.ﬁﬁud.-ﬂmud._mndndﬂ_kitunw_!m_qﬁ_m.ﬂu:kiud S0I2EN1 30 YHI3
CO¥LI53 HE 0G0L 'SIOVOITY 00 SYiHYA SN 0100 Swiken, ‘O0vis3 T3 N3 SAAVANTIN A SONIWED 'SYEI1IEEYD 30 NQIVANISNDD “YHEO ¥ 30 NDDWRYI530
{ P20T ) vZ/2000 STIVISI SOSENITY
LEM-R00 ¥TOT TWHBO W1 30 ‘oM

NQOWHLSINIINGY H0d SWHEO 30 GLNINYIHYEIT
VT HIPTOYIN 30 3Nk 5 MOIDYHLSINENGY HOd SYI280 30 NOIDYHIOEO0D
WALLSHLSININOY THEINID NODOTRO

SWIITAN SYYE0 30 Yiv13¥3as

OYLSINIANS 30 YIWVHOOHd —— vy
T-9 OXINVY R | Ssgseongy 4.7 ¢




v



(~

ANEXO B - 2

N-CSV:-CAR-2-02-003/16

LIBRO: CSV. CONSERVACION
TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 2. TRABAJOS DE CONSERVACION RUTINARIA
TITULO: 02. Pavimentos

CAPITULO: 003. Bacheo Superficial Aislado

A. CONTENIDO

SCT

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en los trabajos de
bacheo superficial aislado, que se efectlien en carpetas asfalticas de

carreteras en operacion.
DEFINICION

Es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion
de la carpeta asfaltica que presenta dafios como oquedades por
desprendimiento o desintegracion inicial de los agregados, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando la base del pavimento se
encuentra en condiciones estables y sin exceso de agua. Se considera
bacheo superficial aislado cuando las areas afectadas tengan una
extension menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil

(7 000) metros cuadrados de pavimento.

REFERENCIAS
Esta Norma se complementa con las siguientes:
NORMAS DESIGNACION
Efecucion deOBras cummsiiisusisiagsbuss i N-LEG-3
Ejecucion de Proyectos de Sefialamient
Dispositivos para Proteccion en Obras......[..... N-PRY-CAR-10-03:001
1de 1
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CSV. CONSERVACION

CAR. CARRETERAS N-CSV-CAR-2:02-003/16
Limpieza de |la Superficie de Rodadura y ;
Acotamientos ...... N AR R (O N-CSV-CAR-2-02-001
Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para
Proteccion en Obras de Conservacion ............ N-CSV-CAR-2:05-011
Practicas Ambientales durante la Conservacién
Rutinariade las Obras.......cooveeoeieeeeeeieeninns N-CSV:CAR:5:01:001
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas...... N:CMT:4:04
Calidad de Materiales Asfalticos.............c....... N-CMT-4-05-001

Calidad de Materiales Asfalticos Modificados....N-CMT-4-05-002
Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.. N-CMT-4-05-003

Calidad de Cementos Asfalticos segun su
Grado de Desempefio (PG) .......ccccivvviiiiinninn, N-CMT-4-05-004

D. MATERIALES

\_ D.1. Los materiales que se utilicen para el bacheo superficial aislado,
cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-4-04,
Materiales Petreos para Mezclas Asfalticas, N:CMT:4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos; N-CMT-4-05-002, Calidad de
Materiales Asfalticos Modificados; CMT:4-05-003, Calidad de
Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de
“ementos Asfélticos segun su Grado de Desemperio (PG), salvo
que la Secretaria indique otra cosa.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar
de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista
de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

2de?2 R SCT
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N-CSV-CAR:2:02:003/16
EQUIPO

El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada por la Secretaria, en
cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y
conforme con el programa de utilizacion de magquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo
sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta
deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderd
inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. EQUIPO DE CORTE

Con la capacidad, la potencia y el tamafo adecuados para
ejecutar los cortes en todo el espesor de la carpeta asfaltica.

E.2. UNIDADES DE AGUA A PRESION

Provistas de boquillas, capaces de producir una presion minima de
catorce (14) megapascales (143 kg/cm? aprox.).

E.3. COMPRESORES DE AIRE

Capaces de producir una presion minima de seiscientos veinte
(620) kilopascales (6 kg;pﬂc:m2 aprox.), y provistos con los
dispositivos necesarios para evitar la contaminacién del aire con

agua o aceite.

E.4. EQUIPO DE TENDIDO

SCT

Es el que se puede utilizar para el tendido de la mezcla asféltica
en caliente o en frio, segln lo apruebe la Secretaria; que cuente
con aditamentos o no para la aplicacién del riego de liga y permita
el tendido y precompactado de la mezcla asfaltica en las zonas
previamente preparadas para el bacheo superficial.

3de 3
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CSV. CONSERVACION
CAR. CARRETERAS N-CSV-CAR-2-02-003/16

E.5. PETROLIZADORAS

Las petrolizadoras seran capaces de establecer a temperatura U
constante, un flujo uniforme del material asfaltico sobre la
superficie por cubrir, en anchos variables y en dosificaciones
controladas. Estaran equipadas con medidores de presion,
termémetro para medir la temperatura del material asfaltico dentro

del tanque, con bomba y barra de aplicacién.

E.6. COMPACTADORES DE RODILLO
Seran manuales, autopropulsados, reversibles, con uno o dos
rodillos metalicos provistos de petos limpiadores para evitar que el
material se adhiera a ellos; que puedan permitir una compactacion
por vibracién y oscilacién, de ser necesario.

E.7. COMPACTADORES DE PLACA

Que cuenten con dispositivos para el control de la vibracién y con
una placa metalica de las dimensiones adecuadas para compactar
zonas donde no sea posible la utilizacion de compactadores de
odillo.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son

responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de

forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas \
N:CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfilticas; |
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT 4-05-002,

Calidad de Materiales Asfalticos Modificados; N-CMT-4-05-003,

Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,

Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio (PG).

Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de

proteccién ecoldgica vigentes.

Los residuos producto de la remocion de la carpeta dafada se (/
cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la
Secretaria, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, y
que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando
sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas \
(\./

™,
4dded SCT
24/11/16

.,\.
‘\;



NORMAS

N-CSV-CAR-2-02-003/16

necesarias para evitar la contaminacion del entorno, trasladandolos al
banco de desperdicios lo mas pronto posible.

G. EJECUCION
G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para el bacheo superficial aislado se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

G.2.1. Los materiales pétreos, asfélticos y, en su caso, aditivos que
se empleen en el bacheo superficial aislado, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir una mezcla
homogénea, con las caracteristicas aprobadas por la
Secretaria. La reposicion de |la carpeta puede hacerse con
mezcla asféltica en caliente o bien, con mezcla o mortero
asféltico en frio.

G.2.2. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Secretaria, con
las dosificaciones de los distintos tipos de materiales pétreos,
asfalticos y, en su caso, aditivos que se utilicen en el bacheo
superficial aislado, no se obtiene una mezcla con las
caracteristicas aprobadas por la Secretaria, se suspendera
inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra
las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se
presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras estas no sean las adecuadas, considerando que no se
ejecutaran trabajos de bacheo superficial aislado en las siguientes
condiciones:

G.3.1. Sobré superficies con agua libre o encharcada.

G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

SCT Sdeb
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Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual sera
colocada la mezcla esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius, si se utiliza mezcla asfaltica en caliente, o bien,
cuando esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius en el
caso de mezcla o mortero asfaltico en frio.

Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los diez
(10) grados Celsius, si se utiliza mezcla asfaltica en caliente,
o bien, cuando esté por debajo de los cuatro (4) grados
Celsius en el caso de mezcla o mortero asfaltico en frio. La
temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de
cualquier fuente de calor artificial.

G.4. TRABAJOS PREVIOS

G.4.1.

R

G.4.2.

G.4.3.

6deb
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Previo al inicio de los trabajos, se realizara un levantamiento
mediante inspeccién visual, de los dafios en la carpeta que
seran reparados mediante bacheo superficial aislado. Si dicho
levantamiento no es proporcionado por la Secretaria, el
Contratista de Obra lo realizara, por su cuenta y costo,
presentandolo a ésta para su aprobacion.

ntes de iniciar el bacheo superficial aislado, el Contratista de
Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que
se requieran conforme a lo indicado en la Norma
N:-PRY:CAR:10:03:001, Ejecuciébn de Proyectos de
Senalamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras, como
se indica en la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras de
Conservacion y contara con los bandereros que se requieran,
considerando por lo menos cuatro (4), tomando en cuenta
todo lo referente a senalamiento y seguridad que establece la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En
ningln caso se permitirda la ejecucion de los trabajos de
bacheo superficial aislado mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con

pintura las areas por reparar identificadas en el levantamiento
de danos previamentie aprobado por la Secretaria. Las
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demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus
lados perpendiculares al eje de |la carretera, donde el bache
quedara inscrito, con un margen de treinta (30) centimetros
desde el limite de la demarcacién hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral
de las dreas marcadas en la carpeta, con una maquina
cortadora de disco, para lograr que las paredes de la
excavacion sean verticales y evitar dafos a la carpeta fuera
del area afectada; en el caso de utilizar equipo de corte en
frio (fresadora) el proceso antes mencionado no sera
necesario, realizéndose el corte directamente sobre las areas
marcadas previamente.

Después del corte, la carpeta dafada se retirard desde el
interior hacia el perimetro del area afectada, empleando para
ello  herramienta  adecuada, martillos neumaticos,
escarificadores, equipo de corte en frio (fresadora) que sea
capaz de cortar el espesor requerido y permitir la carga del
material de corte a un camién de forma simultanea, u otro
procedimiento que no dafe la carpeta fuera del area afectada.
La excavacion quedara con el fondo nivelado libre de
residuos de la carpeta demolida, particulas sueltas, polvo o
de cualquier otra materia extrafa, si es necesario empleando
para su limpieza aire a presion. Los residuos podran cargarse
directamente al camién o acumularse en almacenamientos
temporales que apruebe la Secretaria, de tal forma que no
vuelvan a depositarse sobre la superficie del pavimento, o
que impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras de
drenaje.

Si es necesario, la superficie descubierta de la base existente
se recompactarda empleando equipo vibratorio adecuado,
hasta alcanzar un grado de compactaciéon minimo del cien
(100) por ciento respecto a la masa volumetrica seca maxima
obtenida en la prueba AASHTO modificada, dentro de las
tolerancias que establezca la Secretaria.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes
de la excavacién se aplicara un riego asfaltico ligero y
uniforme con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60),
a razon de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado, a
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menos que la Secretaria apruebe otro material asfaltico u otra
dosificacion.

Inmediatamente antes de iniciar el bacheo superficial aislado,
la superficie por reparar estara debidamente preparada,
exenta de materiales sueltos, basura, piedras, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico.

G.5. ELABORACION DE LA MEZCLA

G.5.1.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la
mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, teniendo
los cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo
largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por la Secretaria y
atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfélticas para Carreteras.

~ Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la

calidad de la mezcla asfaltica, difiere de la aprobada por la
Secretaria, se suspenderd inmediatamente la produccién o
suministro en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacidén, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.6. TENDIDO DE LA MEZCLA

G.6.1.

G.6.2.

8de 8
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Cuando se utilice mezcla asfaltica en caliente, ésta se tendera
con una temperatura minima de ciento diez (110) grados
Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su
temperatura es de cinco (5) grados Celsius o mas, por debajo
de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera
rechazada y no sera objeto de medicion y pago.

La mezcla se extendera de las orillas del area dafiada hacia
el centro para evitar la segregacion, salvo que se utilice
equipo de tendido, en cantidad suficiente y utilizando un
dispositivo enrasador adecuado para que, una vez
compactada, la superficie terminada quede uniforme y al
mismo nivel que el resto de la carpeta. No se permitira el
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tendido de la mezcla si existe segregacién y no sera objeto de
medicion y pago.

De ser necesario, la mezcla se extendera en capas
sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo
sea capaz de compactar, hasta que, una vez compactadas
como se indica en la Fraccion G.7. de esta Norma, se
obtenga el nivel de |a superficie original de la carpeta. Cuando
el tendido se haga por capas y se utilice mezcla asfaltica en

' caliente, la capa sucesiva no se tendera hasia que la

temperatura de la capa anterior sea menor de setenta (70)
grados Celsius en su punto medio.

La cantidad y temperatura de tendido de |la mezcla son
responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en cuenta
gue no se tenderan volimenes mayores de los que puedan
ser compactados de inmediato.

G.7. COMPACTACION

G.7.1.

G.7.2.

G.7.3.

G.7.4.

La mezcla asfaltica se compactara inmediatamente después
de tendida. '

Cuando se utilice mezcla asfaltica en caliente, la temperatura
minima de compactacion sera aquella que se determine
mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material
asfaltico utilizado o la que apruebe |a Secretaria.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el mismo
nivel que el resto de la carpeta.

La compactacién se hard longitudinalmente, de las orillas
hacia el centro, efectuando un traslape de cuando menos la
mitad del ancho del compactador en cada pasada.

G.8. ACABADO

SCT

La superficie del bache tratado quedara limpia, presentara una
textura y acabado uniformes, con el mismo nivel que el resto de la
carpeta.
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G.9. MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante el proceso de bacheo superficial aislado, el Contratista de U;
Obra tomard las precauciones necesarias para evitar la
contaminacién de suelos, las aguas superficiales o subterraneas y

la  flora, conforme a lo sefaladoc en la Norma
N-CSV-CAR-5:01-001, Practicas Ambientales durante Ia
Conservacién Rutinaria de las Obras, y sujetandose en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica
vigentes.

G.10. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del
bacheo superficial aislado hasta que haya sido recibido por la

%&:‘.retarfa, cuando la carretera sea operable.
H""ﬂ-.

H. CRITEIQ!I.OS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el
bacheo superficial aislado se considere terminado y sea aceptado por
la Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por |la Secretaria
cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA

H.1.1. Que los materiales pétreos utilizados en la mezcla asfaltica
cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica
en la Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que la mezcla asfaltica cumpla con las caracteristicas
previamente aprobadas por la Secretaria

H.1.3. Que si se utiliza mezcla asfaltica en caliente, su temperatura
inmediatamente antes de ser tendida, no este por debajo de
la temperatura minima de tendido menos cinco (5) grados
Celsius.

H.1.4. Que la mezcla asfaltica no haya sido quemada.

10 de 10 SCT
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H.2. NIVELES

Que la diferencia de nivel entre el area bacheada y los bordes de
la carpeta que la limitan, determinada mediante la colocacion de
una regla rigida de longitud suficiente para cubrir la superficie
reparada en cualquier direccion, sea como maximo de mas menos
cero coma cinco (+0,5) centimetros, colocada la regla en cualquier

direccion.
H.3. TEXTURA SUPERFICIAL

Que la textura en la superficie del area reparada sea uniforme y
similar a la del resto de la carpeta.

~H.4. RESIDUOS

Que una vez terminado el bacheo superficial aislado, la superficie
del pavimento esté limpia, atendiendo lo indicado en la Norma
N-CSV:CAR:2:02:001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos, y que la disposicion final de todos los residuos
producto de la demolicion de la carpeta dafiada se haya hecho en
los bancos de desperdicios aprobados por la Secretarla.

I.  MEDICION

Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea gjecutado conforme a lo indicado en
esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N'LEG-3, Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de bacheo
superficial aislado terminado, segln el tipo de mezcla asfiltica
utilizada, con aproximacién a un décimo (0,1).

J. BASE DE PAGO

Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con o indicado en
la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de bacheo superficial aislado terminado, segtn el
tipo de mezcla asféltica utilizada. Estog precios unitarios, conforme a lo
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indicado en |la Clausula F. de la Norma N:LEG-3, Ejecucién de Obras,

incluyen lo que corresponda por: (-)){

» Valor de adquisicion o produccion de la mezcla asféltica y del
material para el riego asféltico. Carga, transporte y descarga de la
mezcla y del material para el riego asfaltico hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento.

e levantamiento de dafios sobre la carpeta mediante inspeccion
visual y delimitacion con pintura de las areas por reparar.

e Corte con disco y remocion de la carpeta asfaltica danada.

» Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los
almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi
como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que
apruebe la Secretaria.

compactacion, barrido y limpieza de la superficie descubierta de
la base.

¢ Aplicacién del riego asfaltico.
¢ Tendido y compactacion de la mezcla.

» Barrido y limpieza de l|a superficie del pavimento una vez
terminados los trabajos de bacheo superficial aislado conforme a lo
indicado en la Norma N-CSV:CAR-2:02:001, Limpieza de Ia
Superficie de Rodadura y Acotamientos.

= La instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccién en la
zona de obra, conforme con la Norma N-CSV-CAR-2:05-011,
Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en
Obras de Conservacion.

= El equipo de alumbrado y su operacion.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de (
todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas.

* Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
K. ESTIMACION Y PAGO \\

La estimacion y pago del bacheo superficial aislado, se efectuara de N\,
acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, R
Ejecucion de Obras.

12 de 12 SCT
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RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el bacheo superficial aislado, la Secretaria lo
aprobara y, cuando el tramo sea operable, lo recibira conforme a lo
sefialado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula |. de la

misma Norma.

N

13 de 13
2411116



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES
\

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA \ } INSTITUTO MEXICANCO DEL TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS i NUEVA YC”’%‘: ”5&!4'“ P1sO

OL. NAPOLES
AV. COYOACAN 1895 A IUDAD DE MEXICO. 03810
COL. ACACIAS N WWW.IMT.MX
CIUDAD DE MEXICO, 03240 \\\ NORMAS@IMT.MX

hY

Www.GORMX/SCT




U

N-CMT-4-05-003/16

LIBRO: CMT. CARACTERISTICAS DE
LOS MATERIALES

PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TITULO: 05. Materiales Asfélticos, Aditivos y Mezclas

CAPITULO: 003. Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene las caracteristicas de calidad de las mezclas
asfalticas que se utilicen en la construccion de pavimentos para

carreteras.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Una mezcla asfaltica es el producto obtenido de la incorporacion y =

distribucion uniforme de un material asféltico en uno pétreo.

Las mezclas asfalticas, segin el procedimiento de mezclado, se
clasifican como sigue:

B.1. MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE /

Son las elaboradas en caliente, utilizando cemento asfaltico y
materiales pétreos, en una planta mezcladora estacionaria o movil,
provista del equipo necesario para calentar los componentes de la

mezcla.
Las mezclas asfalticas en caliente se clasifican a su vez en:
B.1.1. Mezcla asféltica de granulometria densa

Es la mezcla en caliente, uniforme y homogénea, elaborada
con cemento asfaltico y materiales petreos bien graduados,
con tamafo nominal entre treinta y siete coma cinco (37,5)
milimetros (1% in) y nueve coma cinco (9,5) milimetros (% in), /V
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que satisfagan los requisitos de calidad establecidos en la
Clausula D. de la Norma N-CMT-4-04, Materiales Pétreos
para Mezclas Asfalticas. Normalmente se utiliza en la
construccion de carpetas asfalticas de pavimentos nuevos en
los que se requiere una alta resistencia estructural, o en
renivelaciones y refuerzo de pavimentos existentes.

Mezcla asfaltica de granulometria abierta

Es la mezcla en caliente, uniforme, homogénea y con un alto
porcentaje de vacios, elaborada con cemento asfaltico y
materiales pétreos de granulometria uniforme, con tamafio
nominal entre doce coma cinco (12,5) milimetros (2 in) y seis
coma tres (6,3) milimetros (% in), que satisfagan los requisitos
de calidad establecidos en la Clausula E. de la Norma
N-CMT-4-04, Materiales Péltreos para Mezclas Asféllicas.
Estas mezclas normalmente se utilizan para formar capas de
- rodadura, no tienen funcién estructural y generalmente se
- construyen sobre una carpeta de granulometria densa, con la
alidad principal de satisfacer los requerimientos de calidad
de rodamiento del transito, al permitir que el agua de lluvia
sea desplazada por las llantas de los vehiculos, ocupando los
vacios de la carpeta, con lo que se incrementa la friccion de
las llantas con la superficie de rodadura, se minimiza el
acuaplaneo, se reduce la cantidad de agua que se impulsa
sobre los vehiculos adyacentes y se mejora la visibilidad del
sefialamiento  horizontal. Las mezclas asfalticas de
granulometria abierta no se colocaran en zonas susceptibles
al congelamiento ni donde la precipitacién sea menor de
seiscientos (600) milimetros por afio.

Mezcla asfaltica de granulometria discontinua, tipo SMA

Es |la mezcla en caliente, uniforme y homogénea, elaborada
con cemento asfaltico y materiales petreos de granulometria
discontinua, con tamafo nominal entre diecinueve coma cero
(19,0) milimetros (% in) y nueve coma cinco (9,5) milimetros
(% in), que satisfagan los requisitos de calidad establecidos
en la Clausula F. de la Norma N:CMT-4:04, Materiales
Petreos para Mezclas Asfalticas. Estas mezclas normalmente
se utilizan para formar capas de rodadura, aunque también
pueden utilizarse en capas inferiores en carreteras de alto
transito. Cuando son usadas como capas de rodadura su
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finalidad principal es mejorar las condiciones de circulacion de
los vehiculos respecto a una carpeta asfaltica convencional.
Al tener una elevada macrotextura se evita que el agua de
lluvia forme una pelicula continua sobre la superficie del
pavimento, con lo que se incrementa la friccién de las llantas;
se minimiza el acuaplaneo; se reduce la cantidad de agua
que se proyecta sobre los vehiculos adyacentes; se mejora la
visibilidad del sefialamiento horizontal y se reduce el ruido
hacia el entorno por la friccion entre las llantas y la superficie
de rodadura.

B.2. MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIiO

SCT

Son las elaboradas en frio, en una planta mezcladora mévil,
utilizando emulsiones asfalticas y materiales pétreos.

Las mezclas asfalticas en frio se clasifican a su vez en:

B.2.1.

B.2.2.

Mezcla asfaltica de granulometria densa

Es la mezcla en frio, uniforme y homogénea, elaborada con
emulsion asfaltica y materiales pétreos, con tamafio nominal
entre treinta y siete coma cinco (37,5) milimetros (1 %in) y
nueve coma cinco (9,5) milimetros (3% in), que satisfagan los
requisitos de calidad establecidos en la Clausula D. de la
Norma N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfalticas. Normalmente se utiliza en los casos en que la
intensidad del transito (ZL) es igual a un (1) millén de ejes
equivalentes o menor, en donde no se requiera de una alta
resistencia estructural, para la construccion de carpetas
asfalticas de pavimentos nuevos y en carpetas para el
refuerzo de pavimentos existentes, asi como para la
reparacion de baches.

Mortero asfaltico

Es la mezcla en frio, uniforme y homogénea, elaborada con
emulsién asféltica, agua y arena con tamafio maximo de dos
coma treinta y seis (2,36) milimetros (N°8), que satisfaga los
requisitos de calidad establecidos en la Clausula F. de la
Norma N:CMT-4:04, Materiales Petreos para Mezclas
Asfélticas. Normalmente se; jcoloca sobre una base
impregnada o una carpeta asféltjcy, como capa de rodadura.
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B.3. MEZCLAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE RIEGOS

Son las que se construyen mediante la aplicacién de uno o dos (j/
riegos de un material asfaltico, intercalados con una, dos o tres
capas sucesivas de material pétreo triturado de tamarios
decrecientes que, segln su denominacion, satisfagan los
requisitos de calidad establecidos en la Clausula G. de la Norma
N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas. Estas
mezclas se clasifican en mezclas de uno, de dos y de tres riegos.
Las de un riego o la dltima capa de las de dos o tres riegos,
pueden ser premezcladas o no. Normalmente se colocan sobre
una base impregnada o una carpeta asfaltica, nueva o existente,
como capa de rodadura con el objeto de proporcionar resistencia
al derrapamiento y al pulimento.

C. REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes:

— NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
)

Carpetas-Asfalticas con Mezcla en Caliente ..... N-CTR-CAR-1-04-006
Carpetas Asfalticas con Mezcla en Frio ............ N:CTR-CAR-1-04-007
Materiales Petreos para Mezclas Asfalticas ..... N-CMT-4-04

Calidad de Materiales Asfélticos .................... N-CMT:4-05-001

Calidad de Materiales Asfalticos Madificados ... N-CMT-4-05-002
Calidad de Cementos Asfélticos segtin su

Grado de Desempefio (PG) .........cccoovvivivninnn. N-CMT-4-05-004
Muestreo de Mezclas Asfalticas .............c.c........ M-MMP-4-05-032
Metodo Marshall para Mezclas Asfélticas de

Granulometria Densa .........c.oeeeveeeeeeeann M-MMP-4-05-034
Método Hveem para Mezclas Asfélticas de

Granulometria Densa .......ccccccovevvevivieviieeeeeenns M-MMP-4-05-035
Metodo Cantabro para Mezclas Asfalticas de

Granulometria Abierta ............ccccvevvvivecineiennn. M-MMP-4-05-036
Método Hubbard Field para Morteros Asfalticos M:MMP-4-05-037
Contenido de Agua en Mezclas Asfélticas ........ M-MMP-4-05-039

Contenido de Disolventes en Mezclas Asfalticas M-MMP-4-05-040
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Método de Disefio para Mezclas Asfalticas de

Granulometria Discontinua, Tipo SMA ............ M-MMP-4:05-043
Determinacion del Escurrimiento en Mezclas
Asfalticas sin Compactar .......ccccovvveiiiiiininn M-MMP-4-05-044

Resistencia de las Mezclas Asfalticas

Compactadas, al Dafio Inducido por la
Humedad i s bt s Adek M-MMP-4-05-045

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en

Mezclas Asfalticas por el Método
(801 a70 01 1211 aT6Tv Ropeos IORL S i SR ML, 1 YL S ROEOE) N M-MMP-4-05-047

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en
Mezclas Asfalticas mediante la Recirculacion
de Disolventes en Caliente ....cooviiiiiiiiiiiiiinins M:-MMP:4:05:048

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en

Mezclas Asfalticas mediante Extraccion por
Centrifugado .....coevviiiiiiieii i M-MMP-4-05-049

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en

Mezclas Asfalticas por el Método de
CAlCINBEION «icvvuaimnavessumsmiivii sk s M:-MMP-4-05-054

D. REQUISITOS DE CALIDAD

Los materiales pétreos cumplirdn con lo establecido en la Norma
N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas; las
emulsiones cumplirdn con las Normas N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfalticos y N:CMT-4-05-002, Calidad de Materiales
Asfalticos Modificados, segun sea el caso y los cementos asfalticos
cumpliran con la Norma N:CMT:4:05-004, Calidad de Cementos

Asfalticos segtin su Grado de Desempefio (PG).

D.1.

SCT

MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

Las mezclas asfalticas en caliente, disefiadas de acuerdo con los
procedimientos descritos en los Manuales M-MMP-4-05-034,
Método Marshall para Mezclas Asfélticas de Granulometria Densa,
M-MMP-4:05-035, Método Hveem para Mezclas Asfélticas de
Granulometria Densa, M-MMP-4-05:036, Método Cantabro para
Mezclas Asfilticas de Granulomeltrla Abierta, M-MMP-4-05-037,
Método  Hubbard  Field  par Morteros  Asfalticos vy
M-MMP-4:05:043, Método de Dis \para Mezclas Asfélticas de
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Granulometria Discontinua, Tipo SMA, segtn su tipo, cumplirdn
con los siguientes requisitos de calidad:

4

D.1.1. Mezcla asfaltica de granulometria densa

Segln el método utilizado en el disefio, la mezcla asfaltica
cumplira con los requisitos de calidad sefalados a
continuacion:

D.1.1.1. Mezcla asfaltica de granulometria densa disefiada
por el método Marshall

Las mezclas asfalticas de granulometria densa,
disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
Manual M-MMP-4:05:034, Meétodo Marshall para
Mezclas Asfalticas de Granulometrfa Densa, de acuerdo
con el transito esperado en términos del numero de ejes
equivalentes de ocho coma dos (8,2) toneladas,
acumulados durante la vida uatil del pavimento (ZL),
cumpliran con los requisitos de calidad que se indican en
la Tabla 1 y con el porcentaje de vacios en el agregado
mineral (VAM) indicado en la Tabla 2 de esta Norma, en
funcién del tamafio nominal del material pétreo utilizado
en la mezcla.

TABLA 1.- Requisitos de calidad para mezclas asfalticas de
granulometria densa, disefiadas mediante el método Marshall

Ndmero de ejes equivalentes de disefio

Caracteristicas LM
ZL<10° 10°<zL< 10" @

Compactacién; nimero de galpes 50 i
en cada cara de la probeta

(VFA); %

Estabilidad; N (Iby), minimo 5340 (1200) 8 000 (1800)
Flujo; mm (10 in) 2-4 (8-16) 2-35 (8-14)
Vacios en la mezcla asféllica

(VMC); % 3-5 38
Vaclos ocupados por el asfalto 65-78 65 - 75

[1] EL = Numero de ejes equivalentes de 8,2 | (ESAL), esperada durante la vida atil del pavimanto.
[2] Para transitos mayores de 107 ejes equivalentes de 8,2 t, se raquiere un disefio espacial de la mezcla.
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TABLA 2.- Vacios en el agregado mineral (VAM) para mezclas
asfalticas de granulometria densa, disefiadas mediante el método

Marshall
i alti disef
T.'ama Ao nominal del materia[lu Vacios en la mezcla asl;zaltlca (VMC) de disefio
pétreo utilizado en la mezcla
3 | 4 | 5
Vacios en el agregado mineral (VAM)
mm Designacion 5%, minimo
9,5 " 14 15 16
12,5 %" 13 14 15
19 %" 12 13 14
25 1" 11 12 13
37,5 14" 10 11 12

[1] El tamafo nominal corresponde al indicado en la Clausula D. de la Norma N'.CMT-4-04, Materialas
Pétreos para Mezclas Asfalticas, para el tipo y granulometria del material pétreo utilizado en |a mezcla.

D.1.1.2. Mezcla asfaltica de granulometria densa disefada

por el método Hveem

Las mezclas asfalticas de granulometria densa,
disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
Manual M-MMP-4-05-035, Método Hveem para Mezclas
Asfélticas de Granulometria Densa, de acuerdo con la
intensidad del transito esperada en términos del nlmero
de ejes equivalentes de ocho coma dos (8,2) toneladas,
acumulados durante la vida util del pavimento (ZL),
cumpliran con los requisitos de calidad que se indican en
la Tabla 3 de esta Norma. Ademas es conveniente que el
porcentaje de vacios en la mezcla asfaltica respecto al
volumen del espécimen no sea menor de cuatro (4) por
ciento.

TABLA 3.- Requisitos de calidad para mezclas asfalticas de

granulometria densa, disefiados mediante el método Hveem

Namero de ejes equivalentes de disefio
Caracteristicas zLM
FL<10° 10°<zL < 10" @
Valor de estabilidad (R), minimo 35\ 37
Expansidn; mm (in), maximo ‘ 0,762 (0,03)

[1]1ZL = Nimero de ejes equivalentes de 8,2 t (ESAL), espe
[2] Para transitos mayores de 10’ ajes aquivalentes de 8,2

SCT
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D.1.1.3.

N-CMT-4-05-003/16
Material fino (filler)

Cuando se requiera un material fino (filler) para lograr la
granulometria del material pétreo establecida en la
Clausula D. de la Norma N-CMT-4:04, Materiales
Pétreos para Mezclas Asfélticas, se puede utilizar
cemento Pértland o cal, lo que también acelerara la
estabilidad de la mezcla y mejorara la afinidad entre el
material asféltico y los materiales pétreos; el contenido
de filler no sera mayor que el porcentaje maximo de
material que pasa la malla N° 200, indicado en la
Clausula mencionada. ‘

D.1.2. Mezcla asfaltica de granulometria abierta

D.1.2.1.

D.1.2.2.

Las mezclas asfalticas de granulometria abierta,
disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
Manual M-MMP-4:05:036, Método Céantabro para
Mezclas Asfalticas de Granulometria Abierta, tendran
como minimo el contenido de asfalto que corresponda a
un desgaste en las probetas igual a treinta (30) por
ciento o menor y como maximo el contenido de asfalto
que corresponda a un porcentaje de vacios en dichas
probetas igual a veinte (20) por ciento o mayor.

Cuando se requiera un material fino (filler) para lograr la
granulometria del material pétreo establecida en la
Clausula E. de la Norma N-CMT-4-04, Materiales
Pétreos para Mezclas Asfélticas, se puede utilizar
cemento Portland o cal, lo que también acelerara la
estabilidad de la mezcla y mejorara la afinidad entre el
material asfaltico y los materiales pétreos; el contenido
de filler no serd mayor que el porcentaje maximo de
material que pasa la malla N° 200, indicado en la
Clausula mencionada.

D.1.3. Mezcla asfaltica de granulometria discontinua, tipo SMA

Las mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo
SMA, disefiadas mediante el procedimiento descrito en el
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Manual M-MMP-4:05-043, Méfodo de Diserio para Mezclas
Asfélticas de Granulometria Discontinua, Tipo SMA,
cumpliran con los requisitos de calidad que se indican en la
Tabla 4 de esta Norma.

D.2. MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIiO

Las mezclas asfalticas en frio, disefiadas de acuerdo con los
procedimientos descritos en los Manuales M-MMP-4-05-034,
Metodo Marshall para Mezclas Asfalticas de Granulometria Densa,
M-MMP-4-05-035, Método Hveem para Mezclas Asfélticas de
Granulometria Densa o M-MMP-4-05-037, Métfodo Hubbard Field
para Morteros Asfélticos, segin su tipo, cumpliran con los
siguientes requisitos de calidad:

TABLA 4.- Requisitos de calidad para mezclas asfalticas de
granulometria discontinua, tipo SMA

Caracteristica Requisito
Numero de giros en compactador giratorio 100 (50)
(golpes por cara con martillo Marshall)
Vacios en la mezcla asfaltica (VMC); %, minimo 40mM
Vacios en el agregado mineral (VAM); %, 17
minimo
Vacios ocupados por el asfalto (VFA); % 75-82
Contenido de fibras de celulosa, % en peso de la 03
mezcla, minimo d
Resistencia retenida a tension indirecta (TSR)™, 80
%, minimo
Escurrimiento de asfalto a temperatura de 038®
produccion, %, maximo '
Contenido de cemento asfaltico, % en peso de Ia 6.0
mezcla, minimo ’

Adicionalmente los vacios de la grava en |la mezcla asfaltica compactada (VAGuix)
seran menores que los vacios en la grava, en la condicién de varillado en seco

(VAGpre) M1

[1] Para caminos de bajo volumen de transito o climas frios, se puede permitir un porcentaje
de vacios en la mezcla menor que 4,0% pero nunca debajo de 3,0%.

[2] Para determinar la resistencia retenida a tension indirecta (TSR), se aplicara el método
descrito en el Manual M-MMP-4-05-045, Resistencia de las Mezclas Asfélficas
Compactadas, al Dafio Inducido por la Humedad.

[3] Para determinar el escurrimiento de asfalto se aplicara el método descrito en el Manual
M-MMP-4:05-044, Determinacion del Escurrimienia en Mezclas Asfalticas sin Compactar.

[4] Para determinar los valores VAGyx y VAGpgc se aran los procedimientos indicados en
el Manual M-MMP-4-05-043, Método de Disefio paka Wezclas Asfélticas de Granulometria

Discontinua, Tipo SMA.
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D.2.1. Mezcla asféltica de granulometria densa

En la fabricacién de las mezclas asfélticas de granulometria
densa en frio, que se empleen en carpetas o reparacion de
baches se tomara en cuenta lo siguiente:

D.2.1.1.

D.2.1.2.

D.2.1.3.

La emulsién asfaltica que se utilice en las mezclas para
carpetas asfélticas de granulometria densa en frio sera
de rompimiento medio o lento.

Las mezclas para carpetas asfélticas de granulometria
densa en frio, cumpliran con los requisitos de calidad
sefialados en las Tablas 1y 2, 6 3 de esta Norma, segun
el método utilizado en su disefio, para una intensidad del
transito (ZL) igual a un (1) millén de ejes equivalentes.

En caso que asl lo indique el proyecto o previa
aprobacion de la Secretaria, cuando se requiera un
material fino (filler) para lograr la granulometria del
material pétreo establecida en la Clausula D. de Ila
Norma N'CMT-4:04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfélticas, se puede utilizar cemento Portland o cal, lo
que también acelerard la estabilidad de la mezcla y
mejorard la afinidad entre el material asfaltico y los
materiales pétreos; el contenido de filler no sera mayor
que el porcentaje maximo de material que pasa la malla
N°200, indicado en la Clausula mencionada.

D.2.2. Mortero asfaltico

En la fabricacion del mortero asfaltico se tomara en cuenta lo
siguiente:

D.2.2.1.

D.2.2.2.

D.2.2.3.
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La emulsion asfaltica que se utilice en la fabricacion del
mortero sera de rompimiento lento.

El agua que se utilice para dar la consistencia necesaria
al mortero, estara libre de materias extranas y de sales
solubles en cantidades que, a juicio de la Secretaria,
resulten perjudiciales.

El proporcionamiento del mortero asfaltico cumplira con
lo establecido en la Tabla 5 de esta Norma.
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TABLA 5.- Requisitos de proporcionamiento de morteros asfalticos

Componentes Contanldou/f[l;l] la mezcla
Emulsidn asféltica de rompimiento lento 18 - 25
Agua para dar la consistencia necesaria a la 10-15
mezcla con emulsién asféltica

[1] Por ciento respecto a la masa seca del matérial pétreo

D.2.2.4. Las caracteristicas del mortero asfaltico seran tales que,
una vez tendido, se estabilice en un periodo
comprendido entre una (1) y cinco (5) horas.

D.2.2,5. En caso que asi lo indique el proyecto o previa
aprobacion de la Secretarfa, cuando se requiera un
material fino (filler) para lograr la granulometria del
material pétreo establecida en la Clausula F. de la
Norma N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfélticas, se puede utilizar cemento Pdrtland o cal, lo
que también acelerara la estabilidad de la mezcla y
mejorara la afinidad entre el material asfaltico y los
materiales pétreos; el contenido de filler no sera mayor
que el porcentaje maximo de material que pasa la malla
N°200, indicado en la Clausula mencionada. En el caso
que se utilicen emulsiones, solo se podra afiadir filler si
asi lo indica el proyecto o previa aprobacién de la
Secretar(a.

D.3. MEZCLAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE RIEGOS

En la construccion de capas de rodadura con mezclas asfalticas |
por el sistema de riegos se tomara en cuenta lo siguiente: /

D.3.1. La emulsién asfaltica que se utilice en la elaboracion de
mezclas asfalticas por el sistema de riegos sera de
rompimiento rapido; sin embargo, nunca se utilizara la
emulsion ECR-60.

D.3.2. En cada caso, las cantidades de los distintos tipos de
materiales pétreos que se empleen, asi como las del material
asfaltico, seran las establecidas en el proyecto o aprobadas
por la Secretaria. En térmings generales las cantidades de
materiales que se utilicen es& n comprendidas dentro de los
limites indicados en la Tabla 6ide esta Norma. f
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E. CONDICIONES PARA LA ELABORACION Y USO ADECUADO DE (/

LAS MEZCLAS ASFALTICAS

E.1. Las mezclas asfalticas en caliente se elaboraran a las
temperaturas mas bajas posibles que permitan obtener una
mezcla y cubrimiento del material pétreo uniformes, pero lo
suficientemente altas para disponer del tiempo requerido para su
transporte, tendido y compactacién. Las temperaturas de
mezclado seran determinadas mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material asfaltico y, dependiendo del tipo de
cemento asfaltico utilizado, pueden ser las indicadas como
referencia en la Tabla 7 de esta Norma. Cuando se trate de
cementos asfalticos modificados para lograr el Grado de
Desempefio (PG) que se requiera, las temperaturas de mezclado
se consultardn con el fabricante del modificador que se utilice.

TABLA 6.- Cantidades de materiales pétreos y asfalticos en mezclas
asfalticas por el sistema de riegos

Materiales Tipo de mezcla
L/m? Tres riegos Dos riegos Un riego
Cemento asfaltico 0 ===
Material pétreo tipo 1 20 -25 -
Cemento asfaltico 0,7-0,8 0,7-0,8 e
A Material pétreo tipo 2 8-12 B-12 %=
ento asfaltico 07-08| -= - |0,7-08 - — |0,7-08
mrial pétreo lipo 3-A | 8-10 -— — 8-10 - a-10
Cemento asfaltico - |07-08] - — |o7-08] - i e
Material pétreo tipo 3-B 6-8 - - 6-8 - s =
Cemento asfaltico - - |0,7-08] — — |o7-08] -- 07-08 r
Material pétreo tipo 3-E - - 9-11 - — 9-11 9-11 .

[1] E! cemento asfallico considerado en esta Tabla se refiere al que conliane |la emulsion que se utilice.
Para calcular la cantidad de emulsién en litros por aplicar, se multiplicara por 100 el valor mostrado y
se dividira entre el porcentaje del cantenido de cemento asfaltico que tenga la emulsion,

TABLA 7.- Temperaturas de mezclado para mezclas en caliente

Clasificacion del | Temperatura de mezclado
cemento asfaltico °C
AC- 5 120 - 145
AC-10 120 - 155
AC-20 130 - 160
AC-30 130 - 165
|
E.2. La temperatura de las emulsiones asfalticas al momento de su \f\
empleo en las mezclas asfalticas en frio o de su aplicacién para \\
oy
‘g‘:
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E.3.

E.4.

N-CMT-4-05:003/16

mezclas asfalticas por el sistema de riegos, serd de cinco (5) a
cuarenta (40) grados Celsius.

No se aplicaran los materiales asfalticos cuando la temperatura
ambiente sea menor de cinco (5) grados Celsius, cuando haya
amenaza de lluvia o cuando la velocidad del viento impida que la
aplicacién con petrolizadora sea uniforme.

Las tolerancias de los contenidos de agua y de disolventes en las
mezclas  asfalticas, determinados de acuerdo con los
procedimientos descritos en los Manuales M-MMP-4-05-039,
Contenido de Agua en Mezclas Asfélticas y M-MMP-4:05040,
Contenido de Disolventes en Mezclas Asfélticas, asi como el
contenido de cemento asfaltico determinado mediante alguno de
los procedimientos descritos en los Manuales M-MMP-4-05:047,
Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas
por el Método Colorimétrico, M-MMP-4-05-048, Contenido de
Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfélticas mediante la
Recirculacién de Disolventes en Caliente, M-MMP-4-05:-049,
Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfélticas
mediante Extraccién por Centrifugado o M:MMP-4-05-054,
Contenido de Cemento o Residuo Asféltico en Mezclas Asfélticas
por el Método de Calcinacion, seran las mostradas en la Tabla 8

de esta Norma.

TABLA 8.- Contenidos de cemento asfaltico, agua y disolventes en

mezclas asfalticas

i Relacion de
Material asfaltico Tolerancia en el .
Contenido de agua disolventes a
e‘li':::l;lraai::?gnagt:?a cnnat:;lé:;::& :e(é;mﬁntn libre permitido cemento asfiltico
| %, % en masa
mezcla o (valor K)
Cemento asfaltico CA 0,15 e 0
Emulsién asféltica
sin disolventes CA£0,1 1 g
Emulsién asfaltica
|con disolventes CAz0.1 1 0,052 0,08

[1] CA corresponde al contenldo de cemento asfaltico dete
respecto & la masa del material pétreo. La tolerancia en
al rango gue se eslablece sumando y restando sl 0,15%
en el disefio, por ejemplo, si el contenide de ese cement

0,15 a 6+0,15, es decir de 5,85 a 6,15%.
[2] Respecto a la masa de la mezcla asféltica.

SCT

inado en el disefio de |la mezcla, en por ciento
| contenide de cemento asfaltico corresponde
ntenido de cemento asfaltico determinado
sfaltico es de 6%, |a tolerancia seria de 6-
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E.5. Las temperaturas minimas convenientes para el tendido vy
compactacién de la mezcla asfaltica, seran determinadas por el
responsable de esas actividades, mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material asfaltico que se utilice.

E.6. Los espesores compactos de las capas que se construyan con
mezclas asfélticas en caliente, no seran menores que Uno coma
cinco (1,5) veces el tamafno nominal del material pétreo utilizado.
En el caso de mezclas asfalticas de granulometria discontinua,
tipo SMA, el espesor compacto minimo no sera menor de tres (3)
veces el tamano nominal del material pétreo utilizado. El espesor
maximo de la capa sera aquel que el equipo sea capaz compactar,
de tal forma que la diferencia entre el grado de compactacion en
los tres (3) centimetros superiores y los tres (3) centimetros
inferiores, no difiera en mas del uno (1) por ciento; si esto sucede,
la carpeta se construira en dos o mas capas.

E.7. Las capas construidas con mezcla asfaltica, seran compactadas
como minimo al noventa y cinco (95) por ciento de su masa
volumétrica maxima, determinada en cada caso de acuerdo con
los métodos de prueba que fije la Secretaria. En el caso de las

~>) mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa

\\construida sera compactada como minimo al noventa y ocho (98)
por ciento de su masa volumétrica maxima, determinada en el

disefio de la mezcla.

e

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MEZCLAS ASFALTICAS
EN CALIENTE

Con el propésito de evitar la alteracidén de las caracteristicas de las
mezclas asfalticas en caliente antes de su utilizacion en la obra, se
tendra cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los

siguientes aspectos:

F.1. La mezcla asfaltica en caliente puede ser almacenada por corto
tiempo en tolvas metalicas sin orificios, con superficie interior lisa y
limpia, pero teniendo en cuenta que la temperatura de la mezcla
se reducira rapidamente. No se permitira el almacenamiento en
pilas o montones, aun cuando estos se cubran con lonas.

14 de 18 SCT
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F.7.

SCT

N-CMT-4-05:003/16

F.1.1. S se utilizan silos térmicamente aislados, la mezcla puede

ser almacenada hasta por veinticuatro (24) horas sin perdidas
de temperatura y calidad considerables.

F.1.2. De requerirse largos periodos de almacenamiento, se

utilizaran silos que incluyan sistemas de calentamiento que
permitan mantener la temperatura de la mezcla, pero
cuidando que no se presente escurrimiento del asfalto u
oxidacion de la mezcla.

La mezcla asfaltica en caliente se transportara en vehlculos con
caja metalica con superficie interior lisa, sin orificios y que esté
siempre limpia y libre de residuos de mezcla asfaltica, para evitar
que ésta se adhiera a la caja.

Antes de cargar el vehiculo de transporte, se limpiara su caja y se
cubrira la superficie interior de la misma con un lubricante para
evitar que se le adhiera la mezcla, utilizando para ello una solucion
de agua y cal, agua jabonosa o algtn producto comercial
apropiado. En ningln caso se usaran productos derivados del
petréleo como el diesel, debido a problemas ambientales y
posibles dafios a la mezcla. Una vez hecho lo anterior, se
levantara la caja para drenar el exceso de lubricante.

El vehiculo de transporte se llenard con varias descargas
sucesivas de la mezcla para minimizar la segregacion de los
materiales pétreos, acomodandolas desde los extremos de la caja
hacia su centro.

Una vez cargado el vehiculo de transporte, se cubrira la mezcla
asfaltica con una lona que la preserve del polvo, materias extranas
y de la pérdida de calor durante el trayecto.

El tiempo de transporte estda en funcibn de [a perdida de
temperatura de la mezcla, la que sera tendida y compactada a las
temperaturas minimas determinadas como se indica en la
Fraccion E.5. de esta Norma; sin embargo, en el caso de mezclas
asfalticas de granulometria abierta, el tiempo de transporte sera
menor de uno coma cinco (1,5) horas, para evitar el escurrimiento

del cemento asfaltico. \

La temperatura de fabricacion dg
para que al final de su transport
para el tendido y compactacion.
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F.8.
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En el caso de mezclas asfalticas de granulometria abierta, se
considerara ademas lo siguiente:

F.8.1. No seran transportadas por caminos sin pavimentar.

F.8.2. Se manejaran de tal forma que el contenido de cemento

asfaltico en la parte superior e inferior de la mezcla en el
camién o almacenamiento, esté dentro de las tolerancias
establecidas.

G. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

La aceptacién de mezclas asfélticas por parte de la Secretaria, se hara
considerando lo siguiente:

G.1.

G.2.

G.3.

16 de 18
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El Contratista de Obra seré el responsable de demostrar que la
mezcla asféltica cumple con las caracteristicas y los requisitos de
calidad sefialados en esta Norma para su aprobacién por parte del
Residente, segun el tipo de mezcla establecida en el proyecto, en
muestras obtenidas y preparadas como se establece en el Manual
M-MMP-4-05-032, Muestreo de Mezclas Asfalticas, mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefalan en la Clausula C. de esta Norma. El Contratista de Obra
entregara a la Secretaria un certificado de calidad que garantice el
cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Norma,

“expedido por su propio laboratorio o por un laboratorio externo

aprobado por la Secretaria.

Durante el proceso de produccion, con objeto de controlar la
calidad de la mezcla en la ejecucion de la obra, el Contratista de
Obra, por cada doscientos (200) metros cubicos o fraccion de la
mezcla de un mismo tipo, producido en la planta, realizara las
pruebas necesarias que aseguren que cumple con el contenido de
asfalto establecido en esta Norma y entregara a la Secretaria los
resultados de dichas pruebas. Las pruebas se realizaran en
muestras obtenidas y preparadas como se establece en el Manual
M-MMP-4-05-032, Muestreo de Mezclas Asfalticas y mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefialan en la Clausula C. de esta Norma. Sera motivo de rechazo
por parte de la Secretaria, el incumplimiento de lo mencionado en
esta Fraccion.

Ademds de lo sefialado en la Fraccion anterior, el Contratista de

Obra, por cada dos mil (2 000) metros clbicos de produccion de la
planta, realizarda las pruebas necesarias que aseguren que la

SCT
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mezcla asfaltica cumple con todos los requisitos establecidos en
esta Norma, segtn el tipo de mezcla de que se trate y entregara a
la Secretaria los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se
realizaran en muestras obtenidas y preparadas como se establece
“en el Manual M-MMP-4:05:032, Muestreo de Mezclas Asfalticas y
mediante los procedimientos de prueba contenidos en los
Manuales gue se sefialan en la Clausula C. de esta Norma. Sera
motivo de rechazo por parte de la Secretaria, el incumplimiento de
cualquiera de los requisitos establecidos.

G.4. En el caso de mezcla de granulometria densa, una vez tendida y
compactada, el Contratista de Obra realizard las pruebas
necesarias que aseguren la estabilidad establecida en esta
Norma, en el proyecto o lo sefialado por la Secretaria, de acuerdo
con lo indicado en el Inciso H.1.3. de las Normas
N-CTR:CAR:1:04:006, Carpetas Asfalticas con Mezcla en Caliente
o N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas Asfalticas con Mezcla en Frio,
segln corresponda, mediante el procedimiento contenido en los
Manuales M-MMP-4:05-034, Método Marshall para Mezclas
Asfélticas de Granulometria Densa o M-MMP-4-05-035, Método
Hveem para Mezclas Asfalticas de Granulometria Densa, segun
su caso. El Contratista de Obra entregara a la Secretaria los
resultados de dichas pruebas.

G.5. En el caso de mezclas asfélticas de granulometria discontinua,
tipo SMA, una vez tendida y compactada, el Contratista de Obra
realizara |las pruebas necesarias que aseguren que la mezcla
alcanzd al menos el noventa y ocho (98) por ciento de su masa
volumétrica maxima, determinada en el disefio de la mezcla de }
acuerdo con el Manual M-MMP-4:05:043, Método de Diseno para
Mezclas Asfalticas de Granulometria Discontinua, Tipo SMA. Q

G.6. En cualquier momento, la Secretaria puede verificar que la mezcla
asfaltica suministrada cumpla con cualquiera de los requisitos de

calidad establecidos en esta Norma, segtn el tipo de mezcla de \

que se trate, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de
cualguiera de ellos.
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LIBRO: CMT. CARACTERISTICAS DE
LOS MATERIALES

PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TITULO: 04. Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas

A. CONTENIDO

SCT

Esta Norma contiene los requisitos de calidad de los materiales pétreos
que se utilicen en la elaboracion de mezclas asfalticas.

DEFINICION Y CLASIFICACION

Son materiales naturales cien (100) por ciento producto de trituracion,
cribados y en su caso lavados, que aglutinados con un material asfaltico
se emplean en la elaboracion de las mezclas asfélticas a que se refiere
la Norma N-CMT-4-05:003, Calidad de Mezclas Asféllicas para

Carreteras.

Segtn el tipo de mezcla en el que se vayan a utilizar, los materiales
pétreos se clasifican como se indica a continuacion y se detalla en las
Clausulas D. a H. de esta Norma.

¢ Materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria densa,
s materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria abierta;

¢ materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria
discontinua, tipo SMA,;

« materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria
discontinua, tipo CASAA,;

+ materiales pétreos para microaglomera ps;

: i \ . ;
= materiales pétreos para capas de rodadyra por el sistema de riegos.
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C. REFERENCIAS

Son referencia de esta Norma las normas AASHTO T 304-11 (2015),
Standard Method of Test for Uncompacted Void Content of Fine
Aggregate, publicada por la American Association of State and Highway
Transportation Officials, en EUA, en el afio de 2011 y ASTM D6928,
Standard Test Method for Resistance of Coarse Aggregate fo
Degradation by Abrasion in the Micro-Deval Apparatus, publicada por
ASTM International, en EUA, en el afo de 2010, asi como el
procedimiento de prueba Tex-438-A, Accelerated Polish Test for Coarse
Aggregate, publicado por el Texas Department Transportation, en EUA,
en el afio de 1999.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMA Y MANUALES DESIGNACION
Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras ........ N-CMT-4-05-003
Muestreo de Materiales Pétreos para Mezclas
ASIAIlICES cisnnmnains G T e M-MMP-4-04-001
Granulometria de Materiales Pétreos para Mezclas
ABTAIEas iR R RTR M-MMP-4:04-002
Densidades Relativas y Absorcion de Materiales
Pétreos para Mezclas Asfalticas .........cecccevniiniiennen. M-MMP-4-04-003
Equivalente de Arena de Materiales Péetreos para
Mezclas AsSfaltiCas .......oovvveveeiivicciiiie i M-MMP-4-04-004
Particulas Alargadas y Lajeadas de Materiales
Pétreos para Mezclas Asfalticas ........cccoceeeiiiiiciininn, M:-MMP-4-04-005
Desgaste Mediante la Prueba de Los Angeles de
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas .............. M*MMP-4-04-006
Intemperismo Acelerado de Materiales Pétreos para
Mezclas ASfAlticas ... M-MMP-4-04-008
Desprendimiento por Friccion en Materiales Pétreos
pard Mezclas Asfaltieas cocnnnnsnanaainnnugs: M-MMP-4-04-009

Determinacidn del Porcentaje de Particulas
Trituradas en la Grava de Materiales Pétreos para
Mezclas AsfAIICAS ....c.vevvieiiiiiiiiiiciienenas s enens M-MMP-4:04-013 ‘L

Determinacion del Valor de Azul de Metilen los
Finos de Materiales Pétreos para Mezclas Astajticas M-MMP-4-04-014

SCT
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D. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA UJ(
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DENSA

El material pétreo que se utilice en la elaboracion de mezclas asfalticas
de granulometria densa, en caliente o en frio, en funcién de su tamarfio
nominal y de la intensidad del transito esperado en términos del nimero
de ejes equivalentes (£L) de ocho coma dos (8,2) toneladas, acumulados
durante el periodo de servicio del pavimento en el carril de disefio, que
en ningun caso sera menor de diez (10) afios, cumplira con lo que se
indica a continuacion:

D.1. Cuando el transito esperado (ZL) sea igual a un (1) milldén de ejes
equivalentes o menor, el material pétreo, segiin su tamafo nominal,
cumplird con las caracteristicas granulométricas que se establecen
en la Tabla 1 y con los requisitos de calidad que se indican en la
Tabla 2 de esta Norma.

TABLA 1.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfalticas de granulometria densa

\‘“- Malla Tamaiio nominal del material pétreo (]
mm (in)
Bbartns 9,5 12,5 19 25 37,5
. Designacién (%) (V%) (¥%a) (1) (1%4)
Porcentaje que pasa (en masa)
50 2in o o == 100
37.5 1%1n - - - 100 90 - 100
25 1in — == 100 90-100 74 - 90
19 Yain - 100 90 - 100 79-92 62-83
12,5 ¥in 100 90 - 100 72-89 58 - 81 46 - 74 ~
9.5 Yain 90 - 100 76-92 60 - 82 47 -75 39-68
6,3 Yain 70 -89 56 - 81 44 - 71 36 - 65 30-59 A
4,75 N°4 56 - 82 45-74 37 -64 30-58 25-53 ‘
2 N°10 28 - 64 25 - 55 20 -46 17 - 42 13 - 38
0,85 N°20 18 -49 15-42 12-35 9-3 6-28
0,425 N°40 13-37 11-32 8-27 5-24 3-21
0,25 N°60 10-29 8-25 6-21 4-19 2-16
0,15 N°100 6-21 5-18 4-16 2-14 1-12
0,075 N®200 2-10 2-9 | 2-8 1-7 0-6

[1] El tamafio nominal de un material pétreo es la abertura de la malla con la que se designa el
material que cumpla con una determinada granulometria.

D.2. Si el transito esperado (ZL) es mayor de un (1) milléon de ejes
equivalentes y hasta treinta (30) millones de ejes equivalentes, el

SCT LR
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material pétreo segin su tamafo nominal, cumplird con las
caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 1 y
con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 3 de esta

Norma.

D.3. Sieltransito esperado (ZL) es mayor de treinta (30) millones de ejes
equivalentes, el material pétreo, seglin su tamafio nominal, cumplira
con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la
Tabla 1 y con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 4

de esta Norma.

TABLA 2.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas

asfalticas de granulometria densa cuando ZL < 10°

N-CMT-4:04/17

Caracteristica ["! Valor
GRAVA

Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2,4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 35
Desgaste Microdeval, %, maximo 18
Intemperismo acelerado, %, (5 ciclos), T — 15
maximo (@ En sulfa.to de 20

magnesio
Particulas alargadas y lajeadas; %, maximo 40
Particulas frituradas, %, minimo JAd Gar 2L
Dos o0 mas caras 80
Desprendimiento por friccion, %, maximo 20

ARENA Y FINOS

Densidad relativa del material pétreo seco (d,4), minimo 2.4
Angularidad, %, minimo 40
Equivalente de arena; %, minimo 45
18

Azul de metileno, mg/g, maximo ,

[1] El material sera 100% producto de trituracion de roca sana

[2] Sera suficiente que el intemperismo acelerado cumpla corj una de las dos condiciones:

en sulfato de sodio o en sulfato de magnesio.

4de 13
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TABLA 3.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas
asfalticas de granulometria densa cuando 1x10° < ZL = 30x10°

Caracteristica [] Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 30
Desgaste Microdeval, %, maximo 18
Intemperismo acelerado, %, (5 ciclos), i e i 15
méaximo (I En sulfato de 20
magnesio
Particulas alargadas y lajeadas; %,maximo 40
Particulas trituradas, %, minimo Lnd cara. =
Dos o mas caras 85
Desprendimiento por friccion, %, maximo 20
N ARENA Y FINOS
Densidad relativa del material péireo seco, minimo 2,4
Angularidad, %, minimo 45
Equivalente de arena; %, minimo 50
Azul de metileno, mg/g, maximo 15

[11 El material sera 100% producto de trituracion de roca sana.

[2] Sera suficiente que el Intemperismo acelerado cumpla con una de las dos condiciones:

en sulfato de sodio o en sulfato de magnesio.

E. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA ABIERTA

El material pétreo que se emplee en la elaboracion de mezclas asfalticas
de granulometria abierta, generalmente en caliente, cumplira con las
caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 5, asi
como con los requisitos de calidad que se indican en |la Tabla 6 de esta

Norma.
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TABLA 4.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas
asfalticas de granulometria densa cuando ZL > 30x10°

Caracteristica [l Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2,4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 30
Desgaste Microdeval, %, maximo 15
Intemperismo acelerado, %, (5 ciclos), Ak i
maximo [ En sulfa}o de 20
magnesio
Particulas alargadas y lajeadas, %,maximo 35
Particulas trituradas, %, minimo {na Cara, 190
Dos o mas caras 90
Desprendimiento por friccion, %, maximo 20
ARENA Y FINOS
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24
Angularidad, %, minimo 45
Equivalente de arena, %, minimo 99
Azul de metileno, mg/g, maximo 12

[1] El material sera 100% producto de trituracién de roca sana.

[2] Sera suficiente que el intemperismo acelerado cumpla con una de las dos condiciones:

en sulfato de sadlo o en sulfato de magnesia.

TABLA 5.- Requisitos de granulometria del material pétreo para

mezclas asfalticas de granulometria abierta

Tamano nominal del material pétreo
Malla mm (in)
12,5 (%)
Abertura T pogignacisn PorGMNG QAR
19 Yin 100
12,5 % in 65— 100
9,5 Yain 48-72
6.3 Yain 30-52
4,75 N*4 18-138
2 N®10 15-33
0,85 N®20 12-28
0,15 N"100 5-18
0,075 N°200 2-4
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TABLA 6.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas
asfalticas de granulometria abierta, granulometria discontinua, tipo
SMA y granulometria discontinua, tipo CASAA

Caracteristica [l Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2.4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 25
Desgaste Microdeval, %, maximo 15
; " . En sulfato de sodio 15
Imngexrinnr:sr[lz?mo acelerado, %, (5 ciclos), En suffa}o da )
magnesio
Particulas alargadas y lajeadas, %, maximo 35
: ; i Una cara 100
Particulas trituradas, %, minimo O b oS CaTaE 90
(Valor de Pulimento Acelerado, adimensional, minimo 30
‘Desprendimiento por friccion, %, maximo 10
ARENA Y FINOS
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24
Angularidad, %, minimo 45
Equivalente de arena; %, minimo 55
Azul de metileno, mg/g, maximo 12

[1]1 El material sera 100% producto de trituracion de roca sana

[2] Sera suficiente que el intemperismo acelerado cumpla con una de las dos condiciones:
en sulfato de sodio o en sulfato de magnesio.

F. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DISCONTINUA,

TIPO SMA
Q\\, El material pétreo que se emplee en la elaboracion de mezclas asfalticas
' de granulometria discontinua, tipo SMA, en caliente, cumplira con las
caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 7, en
- funcién de su tamano nominal, asi como los requisitos de calidad que se
" indican en la Tabla 6 de esta Norma.

SCT
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TABLA 7.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo SMA

Tamario nominal del material pétreo
mm (in)
Malla
6,3 9,5 12,5
(%) (%) ()
Ab::::"a Designacion Porcentaje que pasa (en masa)
19 ¥in -— - 100
12,5 Yain -- 100 90-100
9,5 %in 100 70-95 50-80
6,3 Yain 56 - 66 43 - 68 29-50
4,75 N°4 30-45 30-50 20-35
2 N®10 19 -26 19 -29 15-23
0.85 N°20 16 - 22 15-22 13-20
0,075 N°200 9-12 8§-12 8-11
G. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA (.
MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DISCONTINUA,
TIPO CASAA \
El material pétreo que se emplee en la elaboracién de mezclas asfalticas \
de granulometria discontinua, tipo CASAA, en caliente, cumplira con las

caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla 8, en
funcion de su tamafio nominal, asi como los requisitos de calidad que se
indican en la Tabla 6 de esta Norma.

H. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA
MICROAGLOMERADOS

El material pétreo que se utilice en la elaboracion de microaglomerados
cumplira con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la
Tabla 9 y con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 10 de

esta Norma.

SCT
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TABLA 8.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo CASAA

Tamaiio nominal del material patreo
Malla en (i)
6,3 9,5 12,5
() () (“4)
Ab;'::"a Designacion Porcentaje que pasa (en masa)
19 % in --- - 100
12,5 Yin -— 100 85-100
9,5 % in 100 85 - 100 60-80
6,3 Yin 64 -73 51-62 41-54
4,75 N°4 40-55 28 - 36 28-36
2 N®10 20 - 30 19-30 19 - 30
0,85 N*20 13- 21 13-21 13- 21
0,425 N°40 9-16 9-16 9-16
0,25 N80 7-12 7-12 7-12
0,15 N®100 6-10 6-10 6-10
0,075 N°200 4-7 4-7 4-7

microaglomerados

TABLA 9.- Requisitos de granulometria del material pétreo para

ey
Abertura | n onacién | Tipo Al Tipo B @ .

mm

9.5 %in 100 100
4,75 N4 90 - 100 70-90

2 N“10 65- 90 45-70
0.85 N°20 39 - 64 23 - 44
0,425 N®40 26-44 16 - 29
0,25 N°60 15-27 10-23
0,15 N°100 10- 21 7-18
0,075 N"200 5-15 5-15

[1] Para obras de menos de un millon de ejes equivalentes y para

aaropuertos.

[2] Para obras de mas de un millén de ejes equivalentes,

9de 13
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TABLA 10.- Requisitos de calidad del material pétreo para
microaglomerados

Caracteristica [] Valor
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 24
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 30
En sulfato de sodio 15
Intemperismo acelerado, %, (5 ciclos), 210 ul
maximo 12 En sulfato de 25
magnesio
Equivalente de arena, %, minimo 65
Angularidad de la arena 45

[1] El material sera 100% praducto de trituracién de roca sana.

[2] Sera suficiente que el intemperismo acelerado cumpla con una de las dos condiciones:
en sulfato de sodio o en sulfato de magnesio.

. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PETREOS PARA

CAPAS DE RODADURA POR EL SISTEMA DE RIEGOS /
El material pétreo que se utilice en la elaboracién de capas de rodadura f
construidas por el sistema de riegos, segtn su denominacion, cumplira LY
con las caracteristicas granulométricas que se establecen en la Tabla
11, asi como con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 12
de esta Norma.
TABLA 11.- Requisitos de granulometria del material pétreo para \
capas de rodadura por el sistema de riegos
Malla Denominacién del material pétreo |
Abertura 1 2 3-A 3-B 3-E
mm Jealgnacion I Purl:entaja que plasa
31,5 1%in 100 — s o -
25 1in 95 min - - —
19 % in — 100 — - )
12,5 %in 5 max 95 min 100 — 100
9,5 % in - 95 min 100 95 min (
6,3 Yain 0 5 max - 95 min
4,75 N°4 — - — 5 max
2 N°10 0 5 méax 5 max 0
0,425 N°40 --- 0 0 -—

SCT
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TABLA 12.- Requisitos de calidad del material pétreo para capas de L/
rodadura por el sistema de riegos

Caracteristica [] | Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo ' 2,4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 30
Particulas alargadas y lajeadas, %, maximo 35
Particulas trituradas, %, minimo gg: gar;E;s — 19000
Valor de Pulimento Acelerado, adimensional, minimo 30

[1] El material serd 100% producto de trituracion de roca sana.
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PETREOS

Con el proposito de evitar la alteracion de las caracteristicas de los
materiales pétreos antes de su utilizacién en la obra, ha de tenerse
cuidado en su almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

J.1. El material pétreo, una vez tratado, se almacenara en tolvas o silos
metalicos sin orificios, con superficie interior lisa y limpia, o bien en
un sitio especificamente destinado para tal uso. Cuando en dicho
sitio no se cuente con un firme, previamente a su utilizacion se
gjecutaran los siguientes trabajos:

e Remover la materia vegetal y limpiar la superficie.

e Conformar, nivelar y compactar la superficie dejando una
seccion transversal uniforme que permita el drenaje.

s Colocar, compactar y mantener sobre el terreno, una capa de
quince (15) centimetros de espesor coma minimo, utilizando el
mismo material pétreo por almacenar, para evitar la
contaminacion del resto del material que se cologue encima.

J.2. Durante el almacenamiento se evitara la circulacion de vehiculos
sobre los monticulos de materiales, pero en caso de que esto sea
estrictamente necesario, se colocara un camino de tablas para
evitar |a contaminacion del material pétreo.

J.3. Para evitar que lleguen a mezclarse monticulos de distintos
materiales pétreos, estaran lo suficientemente alejados uno del otro Y«/
o separados entre si por paredes colocadas con tal proposito.

NG 11 de 13
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Cuando el material pétreo no vaya a usarse por un periodo
prolongado, se cubrird con lonas para protegerlo del clima.

K. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

La aceptacion de los materiales pétreos por parte de la Secretaria, se
haré considerando lo siguiente:

K.1.

K.2.

K.3.

12 de 13
2211117

El encargado de elaborar el estudio del banco, es el responsable de
determinar, a nivel estudio, que el material pétreo cumpla con los
requisitos de calidad indicados en esta Norma, segun el tipo de
material pétrec establecido en el proyecto, en muestras obtenidas y
preparadas como se establece en el Manual M-MMP-4-04:001,
Muestreo de Materiales Petreos para Mezclas Asfélticas, mediante
los procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefialan en la Clausula C. de esta Norma.

En el caso de que el Contratista de Obra seleccione el banco, este
sera el responsable de demostrar que el material pétreo cumple con
los requisitos de calidad sefialados en esta Norma, considerando lo
indicado en la Fraccion anterior, para su aprobacion por parte del
Residente. El Contratista de Obra entregara a la Secretaria un
certificado de calidad que garantice el cumplimiento de todos los
requisitos establecidos en esta Norma, expedido por su propio
laboratorio o por un laboratorio externo aprobado por la Secretaria.

Durante el proceso de produccion, con objeto de controlar la calidad
del material pétreo en la ejecucion de la obra, el Contratista de Obra,
por cada doscientos cincuenta (250) metros cubicos o fraccion del
material de un mismo tipo, extraldo del banco, realizara las pruebas
necesarias que aseguren que cumple con la granulometria y el
equivalente de arena establecidos en esta Norma y entregara a la
Secretaria los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se
realizaran en muestras obtenidas y preparadas como se establece
en el Manual M'MMP-4:04-001, Muesireo de Materiales Pétreos
para Mezclas Asfélticas y mediante los procedimientos de prueba
contenidos en los Manuales que se sefialan en la Clausula C. de
esta Norma. Sera motivo de rechazo por parte de la Secretaria, el
incumplimiento de cualquiera de los requisitos mencionados en esta

Fraccién.
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Ademas de lo sefialado en la Fraccion anterior, el Contratista de
Obra, por cada dos mil quinientos (2 500) metros cubicos de
produccién del banco, realizard las pruebas necesarias que
aseguren que el material pétreo cumple con todos los requisitos
establecidos en esta Norma, segun el tipo de material de que se
trate y entregara a la Secretaria los resultados de dichas pruebas.
Las pruebas se realizardn en muestras obtenidas y preparadas
como se establece en el Manual M-MMP-4:04-001, Muestreo de
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas y mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se
sefialan en la Clausula C. de esta Norma. Sera motivo de rechazo
por parte de la Secretaria, el incumplimiento de cualquiera de los
requisitos establecidos.

En cualquier momento, la Secretaria podra verificar que el material
suministrado cumpla con cualquiera de los requisitos de calidad
establecidos en esta Norma, segun el tipo de material de que se
trate, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de
ellos.

13 de 13
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LIBRO: CMT. CARACTERISTICAS DE
LOS MATERIALES

PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TiTULO: 05. Materiales Asfalticos, Aditivos y Mezclas

CAPITULO: 004. Calidad de Cementos Asfalticos segtin su Grado de

Desempeiio (PG)

CONTENIDO

Esta Norma contiene los requisitos de calidad de los cementos asfalticos
seglin su grado de desempefio (PG), para ser utlizados en la
elaboracion de mezclas asfélticas o para la fabricacion de emulsiones
asfélticas, que se utilicen en la construccién de carpetas o capas de
rodadura, ya sea como cementos asfalticos convencionales o

modificados.

DEFINICIONES

B.1. CEMENTOS ASFALTICOS SEGUN SU GRADO DE DESEMPENO

SCT

(PG)

Son aquellos cuyo comportamiento en los pavimentos esta definido
por las temperaturas maxima y minima que se esperan en el lugar
de su aplicacién, por la intensidad del transito esperada y por la
velocidad de operacion de la carretera, a partir de las cuales se
asegura un desempefio adecuado para resistir deformaciones,
agrietamientos por temperaturas bajas y agrietamiento por fatiga,
en condiciones de trabajo que se han correlacionado con pruebas y
tratamientos especiales para producir simulaciones de
envejecimiento a corto y a largo plazo. Estas pruebas miden
propiedades fisicas que pueden ser directamente relacionadas,
mediante principios de ingenieria, con el comportamiento en obra,
y forman parte de los productos del Programa de Investigacion de
Carreteras desarrollado por la Union Americana, conocida como la

Tecnologia SHRP. \{,
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B.2. GRADO DE DESEMPENO (PG)

El grado de desempefio (PG por sus siglas en inglés, Performance
Grade) es el rango de temperaturas, maxima a minima, entre las
que un cemento asféaltico convencional o modificado se desempenia
satisfactoriamente. El grado de desempefioc (PG) permite
seleccionar el cemento asféltico mas adecuado para una
determinada obra, en funcion del clima dominante, de la intensidad
del transito esperada y de la velocidad de operacién a que estara
sujeta la carretera durante su vida (til.

Un cemento asfaltico clasificado como PG 64-16 tendra un
desempefio satisfactorio cuando trabaje a temperaturas tan altas
como sesenta y cuatro (64) grados Celsius y tan bajas como menos
dieciséis (-16) grados Celsius. Las temperaturas maximas vy
minimas se extienden tanto como sea necesario con incrementos
estandarizados de seis (6) grados. Sin embargo, para esta Norma,
las temperaturas maximas se consideran entre sesenta y cuatro
(64) y ochenta y dos (82) grados Celsius, y solo se consideraran
temperaturas minimas de menos dieciséis (-16) y menos veintidos
(-22) grados Celsius.

Con los datos estadisticos del clima de |la zona geografica donde se
vaya a realizar |la obra, se determinaran las temperaturas minimas
y maximas de dicha zona geografica, de acuerdo con lo indicado en

la Clausula D. de esta Norma. /

Los requisitos de calidad del cemento asféltico que se seleccione
segun su grado de desempenfo (PG) para el clima de |la zona donde
se construira la obra, se ajustaran de acuerdo con la intensidad del
transito esperada en términos del nimero de ejes equivalentes de
ocho coma dos (8,2) toneladas (ZL), acumulados durante el periodo
de servicio del pavimento pero nunca menor de diez (10) afios y de
acuerdo con la velocidad de operacion, como se indica en la Tabla
1 de esta Norma.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las siguientes normas publicadas por la
ASTM International, en EUA.

« ASTM D2872-12e1, Standard Test Me
on a Moving Film of Asphalt (Rolling Th

for Effect of Heat and Air
ilm Oven Test);

SCT
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. ASTM D6521-13, Standard Practice for Accelerated Aging of Asphalt
Binder Using a Pressurized Aging Vessel (PAV),

. ASTM D6648-08, Standard Test Method for Determining the Flexural
Creep Stiffness of Asphalt Binder Using the Bending Beam
Rheometer (BBR), y

. ASTM D6084M-13, Standard Test Method for Elastic Recovery of
Bituminous Materials by Ductifometer.

Ademas, esta Norma se complementa con los siguientes:

NORMA Y MANUALES DESIGNACION

Calidad de Materiales Asfalticos .........cccocoeeininiiis N-CMT-4-05-001
Muestreo de Materiales Asfalticos ............ccoeenene. M-MMP-4-05-001
Viscosidad Rotacional Brookfield de Cementos
ASTAICOS ..o M-MMP-4:05-005
Punto de Inflamacion Cleveland en Cementos
ASTAIICOS . e M-MMP-4:05-007
Punto de Reblandecimiento en Cementos Asfalticos M-MMP-4-05-009
Separacion en Cemento Asfaltico Maodificado ........... M-MMP-4-05-022
Recuperacion Elastica por Torsion en Cemento

S AsTAlticn MOGIBERO «inus sy e M-MMP-4-05-024
Modulo Reolégico de Corte Dindmico ................... M-MMP-4:05-025
Prueba de Esfuerzo-Deformacion-Recuperacion
Multiple (MSCR) ... M-MMP-4-05-055

SELECCION DEL CEMENTO ASFALTICO SEGUN SU GRADO DE
DESEMPERNO (PG)

La seleccion del cemento asfaltico segiin su grado de desempefio (PG)
considerara las temperaturas maxima y minima de la zona donde se
ubicara la obra, realizando un ajuste debido a la intensidad del transito y
a la velocidad de operacién de la carretera, de acuerdo con lo siguiente:

D.1. TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA

La determinacion de las temperaturas maxima y minima del
pavimento en la zona donde se construira la obra se realizara como
se indica a continuacion:

3de9
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Con los datos estadisticos de la temperaturas maximas y
minimas de la zona donde se vaya a realizar la obra, se
determinaran la temperatura maxima Tmdx, y la temperatura
minima, Tmin, como sigue:

D.1.1.1. Empleando la siguiente formula se calculan las

temperaturas maximas esperadas en la carpeta o la capa
de rodadura en los sitios donde inicia (Tmdx:) y termina
(Tmax>) del . tramo por construir y se elige como
temperatura maxima del tramo (7max) la que resulte
mayor y se aproximara al valor superior mas préximo de
los considerados en la Tabla 2: sesenta y cuatro (64),
setenta (70), setenta y seis (76) u ochenta y dos (82)
grados Celsius. En el caso de tramos muy largos o con
cambios de temperatura muy importantes, el proyecto se
dividira en tramos homogéneos, en los que-'se presenten
variaciones iguales a un grado de desempefio PG o
menores. En el caso de que la temperatura maxima
calculada resultara mayor de ochenta y dos (82) grados
Celsius se requerira un disefio especial como se indica en
el Inciso D.1.2. de esta Norma.

Tméx; = 54,32 + 0,78T gy — 0,0025Lati? — 15,14log(H +25) + Z(9 + 0,610%,., )"

4de9
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Donde:

Tmdx, = Temperatura maxima calculada debajo de la
superficie del pavimento en el sitio /=1 donde
inicia el tramo o /=2 donde termina el tramo por
construir, (°C)

Ty = Temperatura maxima promedio del aire de los 7
dias consecutivos mas calidos registrados por lo
menos en los Ultimos de 20 afios en |a zona, (°C)

Lar, = Latitud, en el sitio /=1 donde inicia el tramo o =2
donde termina el tramo por construir, (°, con
aproximacion de 5 decimales)

H = Profundidad, (mm) (se recomienda usar 20 mm)

Z = Valor para el nivel de confiabilidad (distribucion
normal, se recomienda usar 2,055 para una
confiabilidad de 98%)|

ot = Desviacién estandar de la temperatura de los 7
dias consecutivos mag calidos registrados por lo
menos en los UltimosiR0 afios en la zona, (°C)

SCT
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T, in = =1,56 + 0,72T4pm — 0,004Lat? + 6,26log(H + 25) — Z(4,4 + 0,520% )
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D.1.1.2. Empleando la siguiente férmula se calcula la temperatura

B e

D.1.3.

minima esperada en la carpeta o la capa de rodadura
(Tmin) del tramo por construir, eligiendo entre menos
dieciséis (-16) y menos veintidds (-22) grados Celsius, en
caso de resultar menor de menos veintidds (-22) grados
Celsius se requerira un disefio especial como se indica en
el Inciso D.1.2. de esta Norma.

5

Donde:

Tmin = Temperatura minima esperada del pavimento
asfaltico debajo de la superficie, (°C)

T.rm = Promedio de las temperaturas minimas anuales
del aire registradas en al menos los dltimos 20
afos en la zona, (°C)

Lat = Latitud del tramo de disefio, (°)
H = Profundidad, (mm) (se recomienda usar 20 mm)

Z = Valor para el nivel de confiabilidad (distribucion
normal, se recomienda usar 2,055 para una
confiabilidad de 98 %)

of,.. =Desviacion estandar de las temperaturas
minimas anuales del aire registradas en al
menos en los dltimos 20 anos en la zona, (°C)

Para aquellos casos de disefios especiales de mezclas
asfalticas, donde las temperaturas maxima o minima para la
seleccién del cemento asfaltico seglin su grado de desempefio
(PG) sean mayor o menor respectivamente a las indicadas en
la Tabla 2 de esta Norma (temperaturas maximas: sesenta y
cuatro (64), setenta (70), setenta y seis (76) u ochenta y dos
(82) grados Celsius, y temperatura minima: menos dieciséis
(- 16) y menos veintidés (-22) grados Celsius), el diseno
contara con la justificacién técnica correspondiente y se
sometera a la aprobacion de la Secretaria.

Las temperaturas méxima y minima determinadas como se
indica en los Incisos D.1.1. y D.1.2. de esta Norma, determinan
el rango de temperaturas entre las que el cemento asfaltico
requerido se comportara satisfactoriamente, es decir el grado
de desempefio (PG), por ejemplo, PG 64-16.

S5de 9
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D.2. NIVEL DE AJUSTE DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD PARA
EL GRADO DE DESEMPENO (PG) SELECCIONADO

Después de seleccionar el grado de desempefio (PG) del cemento
asfaltico segiin el clima del sitio, como se indica en la Fraccion
anterior, se ajustaran sus requisitos de calidad eligiendo el nivel de
ajuste que le corresponda de acuerdo con lo indicado en la Tabla 1
de esta Norma, considerando la intensidad del transito esperada y
la velocidad de operacién de la carretera, el cual se representara
con una letra que indicara cuando el ajuste sea Normal (S), Alto (H),
Muy Alto (V) o Extremadamente Alto (E) y que se agregara al grado
de desempefio (PG).

Por ejemplo, si el grado de desempefio (PG) seleccionado de
acuerdo con las temperaturas maxima y minima es PG 76-16, la
intensidad del transito es de veinte millones (20X10%) de ejes
equivalentes de ocho coma dos (8,2) toneladas (XL) y la velocidad
de operacion es mayor de setenta (70) kilémetros por hora,
entonces el nivel de ajuste sera Alto (H) por lo que se requerira un
cemento asfaltico PG 76H-16.

TABLA 1.- Nivel de ajuste de los requisitos de calidad para el grado de
desempeino (PG) de acuerdo con la intensidad del transito y con la
velocidad de operacién

Velocidad de : :
operacion Nivel de ajuste
km/h
Intensida :
del transito v=>T70 20sv<T70 v<20
(zL) M '
IL <108 Normal (8) Alto (H) Muy alto (V)
10°< ZL = 30=10° Alto (H) Alto (H) Muy alto(V)
ZL = 30x10° Muy alto (V) Muy alto(V) Extremadamente alto (E)

[1] ZL es el numero de ejes equivalentes de 8,2 t acumulados durante el periodo de servicio del pavimento
en el carril de disefio que en ningln caso sera menor de diez (10) afios; obtenido con el método de Instituto
de Ingenieria da la UNAM para la condicién de dafio superficial.

E. REQUISITOS DE CALIDAD PARA CEMENTOS ASFALTICOS SEGUN

SU GRADO DE DESEMPENO (PG)

Los cementos asfalticos con los grados de desempefio (PG)
seleccionados como se indica en la Clausula D. de esta Norma, antes y
después de envejecidos en el laboratorio para simular las condiciones
del envejecimiento que se espera tengan |durante su vida util en la obra,
cumpliran con los requisitos de calidad se indican en la Tabla 2 de
esta Norma.

SCT
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TABLA 2.- Requisitos de calidad para cementos asfalticos segtin su
grado de desempeiio (PG) y nivel de ajuste

GRADO DE DESEMPENO (PG)

PG 64

PG 70

PG 76

PG 82

16 | 22

A6 | -22

46 | -22

-8 | -22

Temperatura maxima del pavimento ', °C

<64

<70

<76

<82

Temperatura minima del pavimenta [, °C

2-16] z-22

z-16 | z-22

=-16 | =-22

=-16] = -22

Cemento asfaltico original

Punto de inflamacion Cleveland &, °C, min. 230

Viscosidad rotacional 135°C P, Pa‘s, max. 3

Punto de reblandecimiento ), °C, min. 48 55

Separacian, diferencia anillo y esfera ©, °C, max. - 2

Recuperacion elastica por torsion 25°C P, %,

min.

Madulo reclagico de corte dindmico @

(G*/sen &) @, kPa, min. 1,0

- Temperatura de prueba @ 10 rad/s, °C 64 70 76 8z
Después de envejecimiento en horno RTFO 12

Pérdida por calentamiento @, %, max. 1.0
Recuperacién eldstica en ductilémetro ¥, 25°C, -
%, min, - 75
Mddulo realdgico de corte dindmico
(G/sen &), kPa, min. 22
- Temperatura de prueba @ 10 rad/s, °C 64 70 | 76 l B2
Trafico Normal "S", Nivel de Ajusle (MSCR) P
Jnr a 3,2 kPa en MSCR PIHL kPaq, mdx, 4,0
Temperaturs de prueba, °C 64 70 | 76 | 82
Respuesta eldstica, RE a 3,2 kPa en
MSCR 2I8: % min.
Trafico Alta "H", Nivel de Ajuste (MSCR) 1
- Jnra 3,2 kPa en MSCR ElFl kPa-1, max. 20
- Temperatura de prueba, °C 64 70 I 76 | 82
Respuesta elaslica, RE a 3,2 kPa en
MSCR P8 9% min. e
Trafico Muy Alto "V", Nivel de Ajuste (MSCR) P |
- _Jnr a 3,2 kPa en MSCR BIHL kPa-1, méx 1,0 \ J!
.
- Temperatura de prueba, °C 64 70 | 76 I -
- Respuesta elastica, RE a 3,2 kFa en
MSCR Rl o min.
Traflico Extremadamente Alto "E", Nivel de
Auste (MSCR) ¥
- Jnra 3,2 kPaen MSCR P U1 : kPa-1, méx. 0,5
Temperatura de prueba, °C 6d 70 76 82
- Respuesta elastica, RE a 3,2 kPa en ) 40
MSCR Pl %, min.
{11 Determinada como se indica en el inciso D.1. de esta MNorma.
[2] Datarminado mediante el procedimienlo de prunha que corvespanda, de las Normas y Manualas que se seAalan en la Cldusula C. do osia Norma.
[3]  Los niveles de ajusta son los indicades an Ia Tabla 1 do esta Norma.
":‘ (4]  Jorropresenta la fluencia relativa dal cementa asfillico y Ia prueba con que se delermina simula las condiclonea do trabaje del cemenlto aslllico
duranta la vida Giil dal pavimanlo,
[8] Determinado mediante el procedimienta de prueba correspondienta al mélodo de ensayo A da la Norma ASTM DBOB4M-13.

[6] La tespussla slistica es el porconiaje do dolormacion recuperada an cada ciclo de osfuarzo-deformacion-recuperacion y parmile determinar &l
comporiamienta eldstico y la susceplibilidad a la defotmacién du! cemenlo asfillica.

CONTINUA LA TABLA 2
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CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
N-CMT-4:05-004/18

CONTINUACION DE LA TABLA 2

GRADO DE DESEMPERO (PG) achen bl ke bt

6 | -22 |16 | 22 | 16 [ 22 | 116 [ 22

Temperalura maxima del pavimente (1, °C =64 70 <76 =82

Temperatura minima del pavimento [, *C = -1B| =-22 -18 [a -22 [=-16 l z-22| 2 -13[ z-22

Después da envejecimiento en horno a
presién (PAV)

Temperatura de envejecimiento PAV B, °C

- En climas normales 100

-_En climas desérticos 100 | 110

Rigidizacién (G*=en &) I, kPa, maxima 5000

+_Temperatura de prueba @ 10 rad/s; °C 28 25 31| 28 | 34 | 31 7 | 34

Rigidez de Flexion &

S() 1, méximo 300 MPa

V;I)or m, minime 0,300 Sl WY HaR | M2 ) 8 | A

* Temperatura de prugba, @ 60 s, °C

[1] Determinada como se Indica en el inciso D.1. de esta Norma.
[2] Daterminado mediante el procedimianto de prueba que corresponda, de las Normas y Manuales que se senalan en
la Clausula C. de esta Norma.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS CEMENTOS
ASFALTICOS

Con el propésito de evitar la alteracion de las propiedades de los
cementos asfalticos antes de su utilizacién en la obra, ha de tenerse
cuidado en su fransporte y almacenamiento, atendiendo lo sefialado
para ello en la Norma N-CMT-4:05-001, Calidad de Materiales Asfalticos. (»

G. CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

Para que un cemento asfaltico con un determinado grado de desempefio
(PG) y nivel de ajuste, como cemento asfaltico o en emulsién asfaltica,
sea aceptado por la Secretaria, antes de su utilizacién, el Contratista de
Obra entregaréd a la Secretaria un certificado de calidad por cada
autotanque o depdsito que garantice la calidad del mismo y seré motivo
de rechazo el incumplimiento de cualquiera de los requisitos
establecidos en esta Norma. En todo momento la Secretaria podra
verificar la calidad del cemento asfaltico. El certificado de calidad a
entregar por el Contratista de obra serd expedido por su laboratorio de
control de calidad o por un laboratorio externo, que se encuentre
aprobado en evaluacién emitida por partg de la Secretaria en el area de

asfaltos,
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DINAMICA ALRO S.A. DE C.V.

-l

ASUNTO: ACEPTACION A LA AMPLIACION DE CONTRATO
Aguascalientes, Ags. A 03 DE SEPTIEMBRE DF 2024

ING. VICTOR ALFONSO MARTINEZ ALVAREZ

DIRECTOR GENERAL ADMINISTRATIVO

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADQO DE AGUASCALIENTES
PRESENTE

RELATIVO A:

CONTRATO; AB-009/2024-LICITACION-SOP CON PEDIDO DE COMPRA NO.209/24

DESCRIPCION: CONTRATO DE ADQUISICION DE CONCRETO ASFALTICO, EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO
RAPIDO Y MATERIAL PETREO 3-A, PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS, CAMINOS Y VIALIDADES EN EL
ESTADO DE AGUASCALIENTES, REQUERIDO POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

Por medio de la presente y en atencién al oficio DGA/DA/0171/2024 la empresa DINAMICA ALRO SA. DE CV.,
ACEPTA LA AMPLIACION DE CONTRATO antes mencionado, adicionalmente adjunta la cotizacién con oferta y
vigencia a la fecha que dure la ampliacidn.

Sin otro particular agradezco la atencién ala presente quedando como siempre de usted y a sus Grdenes para
cualquier aclaracion.

ATENTAMENTE

(L

,S.A. DEC.V.
ING. ANGEL LUIS BRUN TOLEDO y
REPRESENTANTE LEGAL

DINAMICA ALRO, S.A. DE C.V.

AV. DE LOS MAESTROS # 2624 FRACC. VERSALLES 22 SECCION C.P. 20285 AGUASCALIENTES, AGS
TEL: (449) 239 1940 Y (449) 239 1511 CORREO ELECTRONICO dinamica.alro@gmail.com

www.dalro.com.mx
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AV. DE LOS MAESTROS #f 2624

FRACC. VERSALLES 22 SECCION DINAM ICA ALRO S.A. D E CV.
C.P. 20285 AGUASCALIENTES, AGS

TEL: (449) 239 1940

dinamica.alro@gmail.com

No, DE PROVEEDOR: PR28675

RFC: DAL1902125WA D A L R O

Aguascalientes, Ags o 03 de Septiembre de 2024
COTIZACION DE SUMINISTROS
AT'N: SALVADOR ISSAC GARCIA GURROLA

COTIZADOR DE REFACCIONES DE MAQUINARIA PESADA Y MENOR
Secretaria de Obras Pablicas del Estado (SOP)
PRESENTE

il

Por este medio, me permite mostrar o su emable consideracion la sigulente cotizacidn:

ERIBCIGN
SUMINISTRO DE CONCRETO ASFALTICO, MEZCLA ELABORADA EN PLANTA EN CALIENTE CON BASE A LA NORMATIVA
N.CSV.CAR.2.02.003./16 (ANEXO B-2 SUBPARTIDA 1) DE LAS NORMAS DE CONSERVACION DE CARRETERAS OF LA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, Y EN CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVA
N.CMT.4.05.003/16, N.CMT.4.04,/17 ¥ N.CMT.4.05.004/18 (ANEXO B-2 SUBPARTIDA 1), DE GRANULOMETRIA DENSA,
TAMARID MAXIMO DEL AGREGADO 1/2%, CON CEMENTO ASFALTICO PG G4H-22 (DISEND MARSHALL T.N. 1/2",
MATERIAL PARA BACHEDQ Y RENIVELACIONES AISLADAS.

SUNIDAD] FZEANT. T PIU ) IMFORTE

$3,02140 | S 882,315.00

SUBTOTAL $ 882,315.00
VA § 141,170.40
TOTAL & 1,023,485.40

UN MILLON VEINTITRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 40/100 M.N

NOTAS
-CONDICIONES DE PAGO: SE REALIZARAN CONFORME A LAS ENTREGAS PARCIALES A LOS 20 DiAS NATURALES POSTERIORES A LA PRESENTACIGN DEL
-CFDI, CONFORME AL CALENDARIO DE ENTREGAS. (PROGRAMA DE SUMINISTRO)
TIEMPO DE ENTREGA: A PARTIR DEL SIGUIENTE DIA NATURAL DE LA FECHA DE ELABORACION DEL PEDIDO. SEGUN PROGRAMA DE SUMINISTRO

-TIEMPO DE REPOSICION: 15 DfAS NATURALES POSTERIORES A LA NOTIFICACION ViA TELEFONICA O CORREQ ELECTRONICO
TIEMPOQ DE REPARACION: NO APLICA

LUGAR DE ENTREGA: LIBRE A BORDO EN PLANTA DE ASFALTO DE MI REPRESENTADA UBICADA EN CARRETERA ESTATAL 10 KM 9.5 JESUS MARIA, AGS. DE
LUNES A VIERNES EN UN HORARIO DE 8:00 A 15:00 HRS

GARANTIA: 365 DIAS NATURALES CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION, FALLAS Y/O VICIDS OCULTOS

VIGENCIA DE LA OFERTA: DURANTE LA VIGENCIA DEL CONTRATO

SIN MAS POR EL MOMENTO Y ESPERANDO CONTAR CON UNA RESPUESTA FAVORABLE QUEDAMOS A SUS ORDENES

ATENTAMENTE

7 5.A. DE C.V.
ING. ANGEL LUIS BRUN TOLEDO

REPRESENTANTE LEGAL




